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MANUAL DEL USUARIO /INSTALADOR

Es imprescindible que el usuario/instalador entienda completamente este manual antes de
utilizar el equipo. Si existieran dudas, consultar al Distribuidor Autorizado o al Fabricante.

Todos los derechos reservados. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse, almacenarse en un sistema de
recuperacion o transmitirse en cualquier forma o por cualquier medio, electronico, mecanico, grabado, fotocopiado, etc.,
sin el previo permiso expreso de Innovacio, Electronica i Mobilitat S.L. Aunque se hayan tomado las precauciones posibles
en la preparacion del presente manual, Innovacid, Electronica i Mobilitat S.L. no asume ninguna responsabilidad en
relacion al uso de la informacion contenida en el mismo debido a cualquier error u omisién. Tampoco asume ninguna
responsabilidad por dafios que puedan derivarse de una incorrecta utilizaciéon de la informacién contenida.

Innovacid, Electronica i Mobilitat S.L., asi como sus afiliados, no es responsable ante el comprador o ante terceras partes
por los dafios, materiales o personales, costes, etc. en los que pudiera incurrir el comprador o la tercera parte como
resultado de accidente o utilizaciéon indebida de este producto o como resultado de cualquier modificacién, alteracion o
reparacion no autorizada realizada en el producto o por el hecho de no respetar las instrucciones de funcionamiento y
mantenimiento del aparato.

Pensando siempre en mejorar la calidad de sus aparatos, la sociedad Innovacio, Electronica i Mobilitat se reserva el
derecho de modificar cualquier norma o caracteristica del presente manual sin previo aviso. Las caracteristicas técnicas
que aportan estas normas son a titulo informativo.

Sureline es una marca comercial de Safeline, S.L.
Publicado en Esparia por Innovacid, Electronica i Mobilitat S.L. / 08302 MATARO (Barcelona).
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INTRODUCCION - Descripcion y Caracteristicas

SURELINE incorpora tecnologia altamente avanzada e innovadora de proteccion, medicion, andlisis y registro,
programable, con motor rearmador integrado en el propio médulo, libre de mantenimiento como tal y protegido con clave
de propietario.

A destacar, la incorporaciéon de proteccion diferencial - el mas avanzado del mundo; con desconexién a muy alta
velocidad (2ms tipica); rearme automatico inteligente (condicionado); rearme automatico secuencial ante desconexion de
magnetotérmico, diferencial y sobreintensidad.

Incluye medidores de potencias y contadores de energia de alta resolucion asi como registradores de eventos, contadores
y totalizadores inviolables.

Proporciona una proteccion universal que vigila, evalia, avisa y toma decisiones automaticas. De muy reducido tamafio,
esta unidad para carril DIN 35mm viene sellada de origen y preparada para ser instalada en caja normalizada y utilizada
en cualquier instalacion o sector de instalacion. Integra estas protecciones en régimen automatico, siendo susceptible de
ampliacién de caracteristicas y protecciones por simple adicién de otros médulos SURELINE.

Se constituyen en TRES familias, cada una compuesta de diversas versiones, lo que permite obtener la configuracion

adecuada para cada aplicacion:

a) Medidores Analizadores de Red (médulo de 7 cm)

b) Protectores rearmadores

c) Todo en uno (medidores registradores y protectores rearmadores)
- Descripcion

Presentado en caja para carril DIN 35mm standard (EN 50 022), es un compacto equipo controlado por microcomputador
de 16 Bit, altamente estable al incorporar doble supervisor de estado de proceso (Watchdog). Soporta sobretensiones
permanentes y transitorias, asi como infratensiones. Es capaz de proteger multiples lineas, monofasicas o trifasicas, de

hasta 63A.

Proporciona diversas medidas y protecciones programables en valor y delay:

¢ Proteccion diferencial con desconexion de muy alta velocidad

Proteccion contra infratension
Proteccion contra sobreintensidad

S O OO

Proteccién contra sobretension por desconexion fisica de muy alta velocidad

Medicion True RMS y Pico de V, |, IAn, W, VA, VarlL, VarC, Kwh, Etc.

Ademas, la constante vigilancia en la entrada de alimentacion permite realizar un Rearme Automatico Inteligente
(condicionado). Es decir, rearma Unicamente al restablecerse la normalidad en el suministro.

Ciertos modelos/versiones disponen de Control Remoto de entrada y salida.

- Caracteristicas técnicas modulo rearmador (consultar sinépticos de caracteristicas de modelos y versiones)

Medida de Tensién Pico L1, L2, L3

Medida de Tension True RMS L1, L2, L3

Medida Intensidad pico en autoescala

Medida Intensidad True RMS en autoescala

Medida Intensidad Diferencial pico

Medida Intensidad Diferencial True RMS

6 Canales de entrada con muestreo continuo de alta resolucion y velocidad
Medida de Potencia Activa (W)

Medida de Potencia Aparente (VA)

Medida de Potencia Reactiva inductiva

Medida de potencia Reactiva capacitiva

Medida del Factor de Potencia

Frecuencia de Linea de:

Contador de Energia Activa en tiempo real de

Contador de Energia Reactiva en tiempo real de

Precision de medida tipica del médulo en Intensidad

Precision de medida tipica del médulo en Tension

Precision de medida tipica del médulo en Intensidad diferencial
Precision de medida tipica del médulo en Potencia activa (W)
Precision de medida tipica del médulo en Potencia aparente (VA)
Precision de medida tipica del médulo en Potencia reactiva
Especificaciones de precision de medida tipica del médulo a

Proteccion Sobretension programable en valor y delay Pico
Proteccion Sobretension programable en valor y delay True RMS
Proteccion Infratension programable en valor y delay True RMS
Proteccion Sobreintensidad programable en valor y delay True RMS
Proteccion Sobreintensidad programable en valor y delay Pico

0V a 1000Vpk o bien 0V a 500Vpk (s/ version)

0V a 500V o bien OV a 350V (s/ version)

0A a 20Apk y OA a 100Apk o bien OA a 40Apk y OA a 200Apk (s/ version)
0A a 7Ay OA a 70A o bien OA a 14A y OA a 140A (s/ version)

OmA a 500mApk o bien de OmA a 50 mA (s/ version)

OmA a 350mA o bien de OmA a 35 mA (s/ version)

13 Bit a 10KS/s (10.000 muestras/segundo) por cada canal

Cuatro cuadrantes resolucion 0,1 W

Cuatro cuadrantes resolucion 0,1 VA

Cuatro cuadrantes resolucion 0,1 VarlL

Cuatro cuadrantes resolucion 0,1 VarC

0,000 a 1

10.00Hz a 99,99Hz

000000,00001 KWh a 999999,99999 Kwh + contador de 9 vueltas
000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh + contador de 9 vueltas
0,5%

0,5 % DOVIP847(R) OVIP835(R) (1% DOV841(R) OV830(R))

1%

1%

1%

(1% +0.4)

1 afio + (% de precisiéon de medida + 2 digitos decenas + 0,2% del F.E.)
con 22°C + 5 °C, Humedad 30 a 75% HR, rango 25-90%, 50Hz senoidal.
350Vpk a 400Vpk y 0.3ms a 5ms

245V a 275V y 20ms a 5Seg

175V a 200V y 20ms a 5Seg

5A a 63A y 20ms a 10Seg

7Apk a 90Apk y 0.3ms a 5ms (Desactivable)



Proteccion Intensidad Diferencial IAn programable en valor y delay Pico 7mApk a 42mApk y 0.3ms a 5ms o bien 70mApk a 420mApk y 0.3ms a 5ms (s/ version)

Proteccion | Diferencial IAn programable en valor y delay True RMS

Rearmes independientes programable por | Diferencial

Rearmes independientes programable por Sobreintensidad
Rearmes independientes programable por magnetotérmico

Test incremental real de protecciones: Intensidad Diferencial I1An
Test incremental real de protecciones: Sobretension

Test incremental real de protecciones: Infratension

Test incremental real de protecciones: Sobreintensidad

5mA a 30mA y 20ms a 160ms o bien 50mA a 300mA y 20ms a 160ms (s/ version)
0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno
0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno
0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno
Si, valor exacto de proteccion y desconexion
Si, valor exacto de proteccién y desconexion
Si, valor exacto de proteccién y desconexion
Si, valor exacto de proteccion y desconexion

Autotest de Diferencial + Trafo Toroide sensor Si
Autotest de cableado externo, sistema electrénico interno Si
Registrador cronolégico de eventos y protecciones de todas las alarmas (Valor, Hora, Minuto, Dia, Mes, Afio) Si
Totalizador — Contador de tiempo de desconexion por falta de suministro eléctrico Si
Contadores independientes de desconexion de todas las alarmas + total acumulado y total histérico Si
Registro de alarmas y su Histérico (Valores maximos y minimos ) Si

Proteccién diferencial
e sy alterna 50 Hz senoidal
e alterna 50 Hz senoidal rectificada
o desconexion preventiva
Tiempo desconexion
Tiempo desconexién version sufijo "L"
Delay REMOTE IN
Endurancia mecanica modulo rearmador Innovem
Endurancia mecanica magnetotérmico Schupa
Endurancia mecanica MCB (magnetotérmico) General Electric 2P
Endurancia mecanica MCB (magnetotérmico) General Electric 4P
Temperatura de funcionamiento 230V AC £ 20 %

Dimensiones 2 Polos
Dimensiones 4 Polos

Peso 2 Polos

Peso 4 Polos

Peso Toroide (TRIT18 o TRDF18)
Garantia

Disefio conforme a normas

Fondos de Escala (F.E.) Tension:

Fondos de Escala (F.E.) Intensidad:

Fondos de Escala (F.E.) Intensidad Diferencial IAn:
Fondo de Escala (F.E.) potencias L1, L2, L3:

Consumo (POWER L1-N)

Tension de entrada (POWER L1-N) (régimen normal)

Tensioén de entrada (POWER L1-N) (régimen anormal - limite maximo)
Tension transitoria de entrada L-N (voltaje de pico)

Tension de entrada RMS fase neutro (INPUT 1 L1-N)

Tension de entrada Pk fase neutro (INPUT 1 L1-N)

Tension de entrada RMS fase neutro (INPUT 2 L2-N)

Tensioén de entrada Pk fase neutro (INPUT 2 L2-N)

Tension de entrada RMS fase neutro (INPUT 3 L3-N)

Tensioén de entrada Pk fase neutro (INPUT 3 L3-N)

Tension de entrada RMS entre fases L1y L2, L1yL3,L2yL3
Tensioén de entrada Pk entre fases L1y L2, L1y L3, L2y L3

- descripcion de Caratula de mando

IAn programable en valor y delay (True RMS y Pico)

1,7 x IAn RMS, para corrientes pulsantes senoidales (alterna rectificada onda simple)
Por falta de alimentacion

2ms tipico (consultar “Desconexion. Tiempos de disparo”)

5ms tipico (consultar “Desconexién. Tiempos de disparo”)

5ms

100.000 Maniobras completas (on off)

20.000 Maniobras completas (on off)

20.000 Maniobras completas (ON OFF)

15.000 Maniobras completas (ON OFF)

0° a +45° C. Version standard

-10° a +55° C. Version Industrial modelos con sufijo
-25°a +70° C. Version Industrial Extendida modelos con sufijo "E"
128 mm (7 mddulos) altura: 81 mm carril DIN 35mm

163 mm (9 modulos) altura: 81 mm carril DIN 35mm

900 gr.

1.170 gr.

185 gr.

3 afos

EN 61008-1 (CEI 1008-1)

EN 61008-2-1 (CEI 1008-2)

UNE 20-600-77 (CEI-278)

1000 V 0 500 V (s/ version)

20 Ay 100 Ao 40 Ay 200 A (s/ version)

500 mA o 50 mA (s/ version)

Fondo de escala de intensidad, por fondo de escala de tensién

1W a 230V AC RMS 50Hz alterna senoidal
230V AC £ 20 % RMS 50Hz alterna senoidal
de 300V hasta 450V AC RMS 50Hz alterna senoidal
1 KV max. (vp) / 300 ms

hasta 450V RMS AC 50Hz

hasta 635V Pk

hasta 450V RMS AC 50Hz

hasta 635V Pk

hasta 450V RMS AC 50Hz

hasta 635V Pk

hasta 500V RMS AC 50Hz

hasta 700V Pk

1 — Display 12 caracteres por tres lineas alfanuméricas matriz de puntos 5x7

2 — LED indicador verde de WORKING (trabajando), indica que se esta en proceso de medicion y proteccion
3 - LED indicador rojo de ERROR, indica deteccién de alarma o anomalia

4- Pulsadores amarillos (teclas cuadradas) de significado segun contexto:

Pulsador 1 MENU - ESC
Pulsador 2 NEXT - SUBIR
Pulsador 3 TEST - BAJAR
Pulsador 4 OK — RESET



- descripciéon de Bornas de conexion del médulo

0 A CONTROL OUT SALIDA BOBINA EMISION DESCONECTADOR DE MUY ALTA VELOCIDAD BORNA A

0 B CONTROL OUT SALIDA BOBINA EMISION DESCONECTADOR DE MUY ALTA VELOCIDAD BORNA B

0 L1 POWER 230V ALIMENTACION FASE (LINEA) 230V + ENTRADA SENSOR DE MEDICION INPUT L1

0 NPOWER 230V ALIMENTACION NEUTRO + ENTRADA SENSOR DE MEDICION INPUT N

¢ L2 INPUT 2 ENTRADA SENSOR DE MEDICION L2 (LINEA 2) 230V

¢ N INPUT 2 ENTRADA SENSOR DE MEDICION N (NEUTRO)

¢ L3 INPUT 3 ENTRADA SENSOR DE MEDICION L3 (LINEA 3) 230V

o NINPUT 3 ENTRADA SENSOR DE MEDICION N (NEUTRO)

¢ | SENSOR 1 ENTRADA 1 DE SENSOR DE INTENSIDAD

¢ G SENSOR1 COMUN 1, SENSOR DE INTENSIDAD

¢ T SENSOR 1 SALIDA 1 DE TEST (EN SU CASO)

¢ I SENSOR 2 ENTRADA 2 DE SENSOR DE INTENSIDAD DIFERENCIAL

¢ G SENSOR 2 COMUN 2, SENSOR Y TEST

¢ T SENSOR 2 SALIDA 2 DE TEST DE INTENSIDAD DIFERENCIAL

¢ | SENSOR 3 ENTRADA 3 DE SENSOR (EN SU CASO)

¢ G SENSOR 3 COMUN 3, SENSOR Y TEST (EN SU CASO)

¢ T SENSOR 3 SALIDA 3 DE TEST (EN SU CASO)

¢ 4REMOTE IN CONTROR REMOTO DE ENTRADA (OPCIONAL)

¢ 3 REMOTE + COMUN CONTROL REMOTO (OPCIONAL)

¢ 2REMOTE OUT CONTROR REMOTO DE SALIDA (OPCIONAL)

MEDIDORES ANALIZADORES DE RED MONOFASICOS
MODELO PM CP
VERSION 800 800-2 800
Medida de Tension True RMS y Pico 0V a 500Vpk . .
Medida Intensidad True RMS y pico en autoescala 0A a 20Apk y OA a 100Apk .
Medida Intensidad True RMS y pico en autoescala 0A a 40Apk y OA a 200Apk .
Medida Intensidad Diferencial True RMS y Pico O0mA a 500mApk
Medida de Potencia Activa (W) y Aparente (VA) Resolucién 0.1W, 0,1VA . .
Medida de Potencia Reactiva inductiva Resolucién 0.1VArL . .
Medida de potencia Reactiva capacitiva Resolucion 0.1VArC . .
Medida del Factor de Potencia y Frecuencia de Linea 0.001 a1y 10.00Hz a 100Hz . .
. ) ) 000000,00001 KWh a 999999,99999 Kwh
Contador de Energia Activa en tiempo real + contador de 9 vueltas . . .
. . . 000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh
Contador de Energia Reactiva en tiempo real . .
+ contador de 9 vueltas
Autotest cableado externo, sistema electronico interno . . .
Registro de mediciones maximas . .
Configuracion de seguridad (Programacion de todos los parametros solo con clave de usuario) . . .
Promediado de medida True RMS programable de 20ms a 1000ms . .
Cambio de clave de usuario . .
Displayado Automatico / Manual (Rotacion de pantallas de datos) . . .
Indicador Acustico y Luminoso . . .
Contador de energia activa con tarificador programable en Euros (0.000 € a 0.999 €/KWh)
Autoescala (13 Bit a 10KS/s) de Intensidad 0 Aa 12 Ay 12a 70 A RMS Max °
Muestreo continuo de alta resolucion y velocidad 13 Bit a 10KS/s 10.000 muestras/s por canal



MEDIDORES ANALIZADORES DE RED TRIFASICOS

MODELO PM

VERSION 800T  800T2
Medida de Tension True RMS y Pico 0V a 500Vpk L1,L2,L3 independientes . .
Medida de Tensiones Compuestas True RMS 0V a 500V L12,L.23,L31 independientes . .
Medida Intensidad True RMS y Pico 0A a 100Apk L1,L2,L3 independientes .
Medida Intensidad True RMS y Pico 0A a 200Apk L1,L2,L3 independientes .
Medida de Potencia Activa (W) Resolucién 0.1W L1,L.2,L3 independientes . .
Medida de Potencia consumida Resoluciéon 0.1VarL  L1,L2,L3 independientes . .
Medida de potencia devuelta Resoluciéon 0.1VarC L1,L2,L3 independientes . .
Medida de Potencia Aparente (VA) Resolucién 0.1VA L1,L2,L3 independientes . .
Medida de Potencia Reactiva inductiva Resoluciéon 0.1VarL  L1,L2,L3 independientes . .
Medida de potencia Reactiva capacitiva Resoluciéon 0.1VarC L1,L2,L3 independientes . .
Medida del Factor de Potencia 0.001 a 1.000 L1,L2,L3 independientes . .
Medida de la Frecuencia de Linea 10.00Hz a 100Hz L1,L2,L3 independientes . .
Sumatorio ¥ Potencias Activas Resolucién 0.1W L1,L2,L3 . .
Sumatorio = Potencias Aparentes (VA) Resolucién 0.1VA L1,L2,L3 . .
Sumatorio ¥ Potencias devuelta Resolucién 0.1VA L1,L2,L3 . .

. . . 000000,00001 KWh a 999999,99999 Kwh + contador de 9 vueltas

Contador de Energia Activa en tiempo real . .

L1,L2,L3 independientes
000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh+ contador de 9 vueltas

Contador de Energia Reactiva en tiempo real L1,L2 L8 indapendientes . .
Sumatorio = Contadores de Energia Activa 000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh+ contador de 9 vueltas . .
Sumatorio ¥ Contadores de Energia Reactiva 000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh+ contador de 9 vueltas ° .
Autotest cableado externo, sistema electrénico interno . .
Registro de mediciones maximas . .
Configuracion de seguridad (Programacion de todos los parametros solo con clave de usuario) . .
Promediado de medida Displayada, programable de 20ms a 1000ms . .
Cambio de clave de usuario . .
Displayado Automatico / Manual (Rotacion de pantallas de datos) . .
Indicador Acustico y Luminoso . .
Muestreo continuo de alta resolucién y velocidad 13 Bit a 5KS/s 5.000 muestras/s por canal
8
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PROTECTORES MEDIDORES MONOFASICOS (2 Polos)

MODELO

VERSION
Medida de Tension True RMS y Pico
Medida de Tension True RMS y Pico
Medida Intensidad True RMS y pico en autoescala
Medida Intensidad Diferencial True RMS y Pico
Medida de Potencia Activa (W) y Aparente (VA)
Medida de Potencia Reactiva inductiva

0V a 1000Vpk

0V a 500Vpk

0A a 20Apk y OA a 100Apk

OmA a 500mApk o OmA a 50 mA (s/ version)
Resolucion 0.1W, 0,1VA

Resolucion 0.1VArL

Resolucién 0.1VArC

Medida del Factor de Potencia y Frecuencia de Linea de: 0.001 a 1 10.00Hz a 100Hz

000000,00001 KWh a 999999,99999 Kwh + contador de 9 vueltas
000000,00001 KWh a 999999,99999 KWh+ contador de 9 vueltas

Medida de potencia Reactiva capacitiva

Contador de Energia Activa en tiempo real
Contador de Energia Reactiva en tiempo real

True RMS 245V a 275V y 20ms a 5Seg

Proteccion por Sobretension programable en valor y delay Pico 350Vpk a 400Vpk y 0.3ms a 5ms

Proteccion por Infratension programable en valor y delay True RMS 175V a 200V y 20ms a 5Seg * No program.

Proteccion por Sobreintensidad programable en valor True RMS 5A a 60A y 20ms a 10Seg
y delay (PICO DESACTIVABLE) Pico 7Apk a 84Apk y 0.3ms a 5ms

Proteccion por Intensidad Diferencial lan programable
en valor y delay Pico

True RMS  5mA a 30mA y 20ms a 160ms
7mApk a 42mApk y 0.3ms a 5ms

Proteccion por Intensidad Diferencial |an programable
en valor y delay Pico

True RMS 50mA a 300mA y 20ms a 160ms
70mApk a 420mApk y 0.3ms a 5ms

Rearmes independientes programable por | Diferencial 0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno

Rearmes independientes programable por Sobrelntensidad 0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno
Rearmes independientes programable por Magnetotérmico 0 a 10 rearmes y 3 a 240 minutos cada uno
Test incremental real de protecciones: lAn Diferencial
Test incremental real de protecciones: Sobretension
Test incremental real de protecciones: Infratension
Test incremental real de protecciones: Sobreintensidad

Autotest de Diferencial + Trafo Toroide sensor

Autotest de cableado externo, sistema electronico interno

Registrador cronolégico de eventos y protecciones de todas las alarmas (Valor, Hora, Minuto, Dia, Mes, Afio)
Totalizador — Contador de tiempo de desconexion por falta de suministro eléctrico

Contadores independientes de desconexion de todas las alarmas + total acumulado y total histérico

Registro de alarmas y su Histdrico (Valores maximos y minimos )

Registro de mediciones maximas

Retardo programable de arranque 0 a 999Seg

Desconexién Manual (Rearme sélo con clave de usuario)

Configuracion de seguridad (Programacion de todos los parametros solo con clave de usuario)

Promediado de medida displayada, programable de 20ms a 1000ms

Cambio de clave de usuario

Configuracion por defecto de Alarmas (Valor y Delay)

Displayado Automatico / Manual (Rotacion de datos)

Reloj Calendario Programable

Funcién “Info” ( Informacién del estado de programacién de las Alarmas)

Indicador Acustico y Luminoso

847R

CON

DOVIP

847

848R

INTENSIDAD DIFERENCIAL

848

841R

DOV

841

842R

842

827

RD

828

SIN INTENSIDAD DIFERENCIAL

ovVIP

835R

835

830R

ov

830



Medida de Tensién True Rms y Pico 0V a1000Vpk  L1,L2,L3 independientes . . . . . . . .

Medida | Diferencial True Rms y Pico 0mA a 500mApk

. .
- I q 350Vpk a 400Vpk

Proteccidn por Sobretensién Pico 0.3msa5ms  L1,L2L3independientes * ° * * * *

Proteccion por Sobreintensidad True 5AaB0Ay . .

Rms 20ms a 10Seg  L1,L2,L3 independientes

50mA a 300mA y
20ms a 160ms

Proteccion por I. Diferencial True Rms

Proteccion por |. Diferencial True Rms gmsaasfé?)ﬁfs’

Rearmes independientes programables | Diferencial De 0 a 10 Rearmes y

de ----------

3 a 240min cada uno
----------
I I N (N N N S S .
1 1 0 P P 1 1 1 ] ‘!
. . . . . . . . . .
AN N N I
Totalizador — Contador de tiempo de desconexion por falta de suministro eléctrico . . . .

I N N I N
. . . . . . . . . .
1 1 0 P P 1 1 1 ] ‘!
. . . . . . . . . .
----------

Rearmes independientes programables Magnetotérmico

Test sobretension V1

Test sobretension V3

Test infratension V2

Test sobreintensidad 11

Test sobreintensidad 13

Autotest de Cableado externo, sistema electrénico interno

Registro de alarmas y su Histérico (Valores maximos y minimos )

Retardo programable de arranque 0 a 999Seg

Configuracién de seguridad (Programacion de todos los parametros sélo con
clave de usuario)

_----------
Cambio de clave de usuario
I [ [ (R (N I I N R
. . . . . .
1 P .r A ’..°r °L 1 |
. . . . . o . . . .
e e e D e e e e e e
‘Muestreo continuo de alta resolucién y velocidad 13 Bit a 10KS/s 10.000 muestras/s por canal

Displayado Automatico / Manual (Rotacion de datos)

Funcion “Info” (Informacion del estado de programacion de las Alarmas)
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PRECAUCIONES / ADVERTENCIAS DEL USUARIO / INSTALADOR

® A pesar de ser éste un equipo de maxima seguridad, tanto en su disefio como en sus prestaciones, deben
siempre adoptarse las mayores precauciones en su utilizacion. No debe utilizarse el aparato hasta haber
comprendido completamente sus caracteristicas y funcionamiento.

® Se prestara especial atencion al hecho de que el equipo rearma automaticamente el interruptor MCB
(magnetotérmico) esclavo, lo que podria ocasionar algun dafio a operarios o usuarios poco atentos. Para
evitarlo:

A desconectar aguas arriba todos los conductores, (por medio de interruptores, seccionadores u otros).
® El usuario/instalador debe programar todos los parametros de protecciones en el valor y delay adecuados al
tipo de instalacion y de acuerdo a las leyes, directivas y normas del emplazamiento/lugar/pais.

® El usuario/instalador debe programar los parametros de los rearmes secuenciales en nimero de rearmes (0
no rearma) y tiempo adecuados al tipo de instalacion y de acuerdo a las leyes, directivas y normas del
emplazamiento/lugar/pais.

® La instalaciéon debe estar dotada de elementos de proteccion contra sobreintensidades (fusibles adecuados).

® FEl cableado de la instalacion y la propia instalacion deben estar previstos para las intensidades maximas de
los elementos de proteccion.

® No alimentar ni utilizar el equipo hasta que estén correcta y completamente conectadas todas sus
conexiones e instalado en caja normalizada. Debido a eventual riesgo de rotura, una vez alimentado el equipo
no se deben desconectar/conectar sus conexiones, excepto la alimentacion del mismo (230V AC).

® No conectar el aparato a tensiones distintas a 230V AC + 20%.
® No conectar a instalaciones que puedan suministrar intensidades superiores a 25 kA 10 kA 6 6 kA
(segun interruptor magnetotérmico esclavo).

® |as bornas A y B del "CONTROL OUT" no deben cortocircuitarse bajo ningin concepto, pues provocaria
una averia irreversible en el médulo Sureline.

® Atencion: todas las bornas de conexion del equipo y el conector AUX. IN-OUT no presentan aislamiento de
la linea de red. El conector de ethernet si presenta aislamiento de red.

® Atencién: no utilizar las bornas de conexién 12 y 14 de la bobina de desconexion TELE L-1 CA 24/60V de
General Electric.

No exponer a liquidos o humedades.

No exponer a caidas, golpes y vibraciones.

No exponer a fuentes de calor.

No exponer a temperaturas ambientales segun version: inferiores a 0°, -25° C. o superiores a 40°, 50°, 70° C.
No exponer a fuentes o emisiones magnéticas (motores y transformadores eléctricos, electroimanes, imanes,
).

® No abrir el equipo o manipular el interior por ningin motivo. Los precintos deben permanecer inviolados. En
caso de violacién, podria peligrar el buen funcionamiento del aparato.

® Ante cualquier eventualidad de las descritas, contactar inmediatamente con el Servicio Técnico Autorizado
para hacer revisar inmediatamente el aparato.

® |a limpieza del aparato se realizara con la linea totalmente desconectada, en seco, con un pafio o cepillo
suave.

® Por seguridad, cambiar el PIN de fabrica por otro personalizado y anotarlo de un modo seguro.
® Se recomienda habilitar la proteccion de seguridad que impide que se puedan modificar los parametros del
equipo via Internet (Servidor WEB en modo sélo visualizacién y lectura)

JATENCION!

Este equipo debe estar instalado en caja normalizada y sélo debe quedar accesible al usuario su caratula de mando.

%..O..

¢ Muy importante
0 -Posicionamiento del transformador toroidal y ajuste individualizado para su médulo

El transformador toroidal esta individualmente emparejado y ajustado para su moédulo Sureline, tanto él de intensidad
diferencial como él de intensidad para L1, para L2, para L3. Por tanto, no se pueden intercambiar con otros de la
misma referencia y de diferentes modulos Sureline bajo ningun concepto. Si se intercambian los transformadores
toroidales se originaran errores de medida y funcionamientos anormales en las protecciones. Solo se pueden
instalar los trasformadores toroidales suministrados para su médulo Sureline en concreto. En el transformador
toroidal se indica el modelo y numero de serie del médulo Sureline para el que ha sido ajustado y emparejado. El
transformador toroidal tiene un posicionamiento obligado segun se sefala en los "esquemas tipo", disponiendo de
una flecha cuyo sentido indica el posicionamiento respecto a su cableado. La longitud del cableado que conecta los
toroidales al Sureline no debe exceder los 30 cm.
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¢ = Conexionado

Es de suma importancia que se asegure la correcta polaridad en la conexién de las bornas “L1” y “N” del
SURELINE. En caso de no respetar dicha polaridad, se malogran sus altas precisiones, originando errores de
medida y funcionamientos anormales en las protecciones

Un riesgo de funcionamiento incorrecto del equipo puede ser originado, principalmente, por un deficiente
conexionado de los bornes de conexion. Por ello, es de maxima importancia asegurar el correcto conexionado
ateniéndose al siguiente protocolo:

¢ al alma descubierta del conductor flexible pelado se le incorpora un terminal "pin macho" homologado

¢ dichos terminales se colocan en las correspondientes ranuras de los bornes, de forma que lleguen hasta su tope.

¢ se comprobara que el cableado conductor se fije correctamente con su par de apriete adecuado, sin que ello signifique
desplazamiento del terminal, deterioro de tornillos en sus cabezas, filetes, roscas, que perjudicaria la posterior utilizacion de
los ensambles y de las conexiones por tornillo.

El usuario debera realizar el test completo de protecciones periddicamente, segun se describe en el capitulo 3.

CAPITULO 1 - Instalacion

¢ Transporte y manipulacién

Al ser un aparato electrénico altamente sofisticado, su transporte y manipulacién deben realizarse con cuidado,
siguiendo las precauciones senaladas en el capitulo "PRECAUCIONES".

0 Instalacion

La instalacion debe realizarse por personal técnico responsable, capacitado y cualificado, una vez comprendido el
presente manual.

El emplazamiento del aparato debe cumplir los requerimientos y precauciones senalados en el capitulo
"PRECAUCIONES" y, especialmente, los del apartado "Muy Importante”.

El equipo debe emplazarse en una instalacion estandar, monofasica, fase activa y neutro con una diferencia de
potencial de 230V AC, o trifasica (3 fases + neutro) con una diferencia de potencial de fases a neutro de 230V AC,
asi como conductor de proteccion de tierra operativa. Ademas, esta instalacion debe disponer, en cabecera, de
adecuados interruptores magnetotérmicos o fusibles y un interruptor diferencial.

Conexionado

Los bornes de conexion son de alta calidad. Cada borne dispone de muescas que facilitan la fijacién del cable y
dificultan su extraccion accidental. Asimismo, los tornillos de apriete disponen de un sistema de autofijacion para
evitar que se pierdan en caso de estar flojos.

Por ofra parte, la serigrafia identifica los correspondientes bornes enfrentados de la regleta.  Sus indicaciones
graficas son apoyadas por colores de identificacion intuitiva.

1 Conectar los bornes POWER L1 a la linea 1 (fase 1) y POWER N al neutro de la linea de suministro eléctrico de
230V corriente alterna senoidal 50Hz

2 Conectar el resto de bornes de acuerdo al esquema tipico o configuracién adecuada. Véanse "Esquemas
Tipo".

La colocacién del cableado en los bornes, asi como el correcto apriete de los tornillos de las regletas, se realizaran
conforme a las buenas artes.

Consultar "Esquemas Tipo". Si surgiera alguna duda, consultar al fabricante o distribuidor autorizado.
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GUIA DE PROGRAMACION Y UTILIZACION

FUNCIONES DE LAS TECLAS

La clave de usuario constituye una alta seguridad para el propietario ya que unicamente mediante ésta se pueden
validar los parametros programados. Los cambios de valores programados Unicamente entran en vigor cuando se
haya introducido dicha clave. Asimismo, siempre puede volverse a los valores preestablecidos en fabrica (ver
“Configuracioén por defecto”).

Las teclas permiten navegar por el menu y actuar sobre lo indicado en pantalla, lo sefialado por el cursor o por la
cifra parpadeante. Dichas teclas tienen distintos valores logicos segun el contexto en el que se encuentren,
siendo su uso intuitivo y “amigable”.

Por todo ello, es recomendable tomarse un tiempo para “jugar” y familiarizarse con las teclas y sus funciones.

Tecla 1 (MENU / ESC):

Al pulsar, el equipo entra en modo mendu.

En menu o submend, al pulsar retrocede un nivel.

Tecla 2 (NEXT / SUBIR ):
Fuera del menu, rota las 7 pantallas secuencialmente.
Dentro del menu:

- sube un nivel
- incrementa un valor parpadeante
- pasa a siguiente pantalla

Tecla 3 (TEST/BAJAR):
Fuera del menu:

- realiza Test diferencial (en los modelos con dicha proteccién)
- accede a menu de test para seleccionar un test (en modelos sin proteccion diferencial)

Dentro del menu:

- baja un nivel
- decrementa un valor parpadeante.

Tecla 4 (RESET / OK):

Fuera del menu, reinicia el equipo en caso de bloqueo o durante un proceso de conteo.

Dentro del menu, entra en submenus y confirma cambios

Clave de usuario:
Consta de 8 digitos, cada uno del 1 al 4 (65535 claves posibles).
Introducir, pulsando la correspondiente tecla.
De fabrica viene activada la clave por defecto: 1,2,3,4,1,2,3,4

Puede variarse la clave de usuario si se dispone de la vigente

13



SECUENCIA DE INICIO

Al conectar el equipo a 230V AC, sus tensiones internas de+12V DC,+5V DC, +3V3
DC, empiezan a estabilizarse y, una vez estabilizada la de +12V+10%, ya puede
empezar el protocolo de inicio. (duracion = 3.4 seq)

Saludo inicial (aprox. 3 seqg)

Modelo y versién (aprox. 3 seg)

Pantalla variable segun modelo y version (apréx. 3 seg)

Antes de rearmar, el equipo permite entrar en el menu de configuracion (apréx. 5
seq). Si se entra, permite 3 minutos para ello y, después, se reinicia
automaticamente la secuencia de inicio

Proceso de carga de los condensadores de los tres circuitos principales de
desconexion. La pantalla indica el progreso de la verificacion y supervision del
estado de dicha carga antes de rearmar (duracién desde 0V = 10 seg)

Los modelos protectores llevan de fabrica un valor de retardo de arranque de 3
seg. y permiten programarlo. La pantalla inicamente se muestra cuando el valor
de retardo no es cero

Auto Test de inicio: realiza una verificacion del sistema electronico interno, del
toroidal de Intensidad Diferencial y de las alarmas (apréx. 3 seg)

Antes de rearmar verifica que el Offset = 0 y realiza Test de sefales de inyeccién
en modelos con intensidad y/o Intensidad diferencial. (apréx. 1,5 seg),

14



En versiones con intensidad Diferencial, antes de rearmar se realiza
automaticamente un test real incremental de intensidad diferencial.
1° aparece esta pantalla informativa (duracién 1.5 Seg)

2° muestra la pantalla N°1 de Tension True RMS, Intensidad True
RMS e Intensidad Diferencial True RMS. La medida de Intensidad
Diferencial va incrementando hasta que el equipo detecta la alarma.

3°, muestra resultado del test (aprox. 1,5 seq)

muestra mediciones antes de rearmar (aprox. 3 seg)

“AVISO” de Rearme inminente (apréx. 3 seg)

15



Modelos con proteccion Diferencial de 5SmA a 30mA

ALARMAS PROGRAMADAS DE FABRICA POR DEFECTO

RAPIDA

Alarma
ST True RMS
ST Pico
IT RMS
Ian True RMS
lan Pico
| True RMS
| Pico

Rango Valor
245V - 275V
350Vpk - 400Vpk
175V — 200V
5mA — 30mA
7TmApk — 42mApk
5A — 60A
7Apk — 84Apk

MEDIA (POR DEFECTO)

Alarma
ST True RMS
ST Pico
IT RMS
Ian True RMS
lan Pico
| True RMS
| Pico

LENTA

Alarma
ST True RMS
ST Pico
IT RMS
Ian True RMS
lan Pico
| True RMS
| Pico

Rango Valor
245V - 275V
350Vpk - 400Vpk
175V — 200V
5mA — 30mA
7TmApk — 42mApk
5A — 60A
7Apk — 84Apk

Rango Valor
245V - 275V
350Vpk - 400Vpk
175V — 200V
5mA — 30mA
7TmApk — 42mApk
5A — 60A
7Apk — 84Apk

Rango Delay
20ms - 5000ms
0.3ms — 5ms
20ms — 5000ms
20ms — 160ms
0.3ms — 5ms
20ms — 10000ms
0.3ms — 5ms

Rango Delay
20ms - 5000ms
0.3ms — 5ms
20ms — 5000ms
20ms — 160ms
0.3ms — 5ms
20ms — 10000ms
0.3ms — 5ms

Rango Delay
20ms - 5000ms
0.3ms — 5ms
20ms — 5000ms
20ms — 160ms
0.3ms — 5ms
20ms — 10000ms
0.3ms —5ms
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Valor por Defecto
265V
385Vpk
180V
30mA
42mApk
40A
56Apk

Valor por Defecto
265V
385Vpk
180V
30mA
42mApk
40A
56Apk

Valor por Defecto
265V
385Vpk
180V
30mA
42mApk
40A
56Apk

Delay por Defecto
300ms
0.5ms
500ms
20ms

1ms
3000ms
2ms

Delay por Defecto
500ms
0.8ms
600ms
40ms

2ms
5000ms
3ms

Delay por Defecto
1000ms
1.2ms
700ms
60ms
3ms
8000ms
5ms



Modelos con proteccion Diferencial de 50mA a 300mA

ALARMAS PROGRAMADAS DE FABRICA POR DEFECTO

RAPIDA
~ Delay por Defecto
ST True RMS 245V - 275V 20ms - 5000ms 265V 300ms
ST Pico 350Vpk - 400Vpk 0.3ms — 5ms 385Vpk 0.5ms
IT RMS 175V — 200V 20ms — 5000ms 180V 500ms
lan True RMS 50mA — 300mA 20ms — 160ms 300mA 20ms
Ian Pico 70mApk — 420mApk 0.3ms — 5ms 420mApk 1ms
| True RMS 5A — 60A 20ms — 10000ms 40A 3000ms
| Pico 7Apk — 84Apk 0.3ms — 5ms 56Apk 2ms
MEDIA (POR DEFECTO)
Alarma Rango Valor Rango Delay Valor por Defecto  Delay por Defecto
ST True RMS 245V - 275V 20ms - 5000ms 265V 500ms
ST Pico 350Vpk - 400Vpk 0.3ms — 5ms 385Vpk 0.8ms
IT RMS 175V — 200V 20ms — 5000ms 180V 600ms
lan True RMS 50mA — 300mA 20ms — 160ms 300mA 40ms
Ian Pico 70mApk — 420mApk 0.3ms — 5ms 420mApk 2ms
| True RMS 5A — 60A 20ms — 10000ms 40A 5000ms
| Pico 7Apk — 84Apk 0.3ms — 5ms 56Apk 3ms
LENTA
‘Valor por Defecto
ST True RMS 245V - 275V 20ms - 5000ms 265V 1000ms
ST Pico 350Vpk - 400Vpk 0.3ms — 5ms 385Vpk 1.2ms
IT RMS 175V — 200V 20ms — 5000ms 180V 700ms
lan True RMS 50mA — 300mA 20ms — 160ms 300mA 60ms
Ian Pico 70mApk — 420mApk 0.3ms — 5ms 420mApk 3ms
| True RMS 5A — 60A 20ms — 10000ms 40A 8000ms

| Pico 7Apk — 84Apk 0.3ms — 5ms 56Apk 5ms

17



REARMES PROGRAMADOS DE FABRICA POR DEFECTO

Programacio

n del

numero de Programacion del tiempo de
Alarma rearmes -
cada rearme. t = (3 @ 240 min)

X=(deOa
Magnetotérmico =0

N —

3

Por defect:

o

L I [ |
© coO~NO Ob

Intensidad =0

l. Diferencial =0

10)

3 min
5 min
10 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min

30 min

3 min
5 min
10 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min
30 min

3 min
6 min
12 min
30 min
60 min

Por defecto = 6 120 min

30 min
30 min
30 min
30 min

Tiempo de puesta a cero del n°

de rearmes:
=15 Minutos
Delay — Reset de arranque:

= 3 Segundos

(programable de 3 a 240 min)

(programable de 0 a 999 seg)

18

Desconectara y NO REARMARA
Descontara t minutos y Rearmara.

Si hay X intentos de rearme sin éxito
se bloqueara el equipo y sera
necesario que el usuario pulse
RESET para que el equipo se
desbloquee.

Ver apartado “Rearmes”

Desconectara y NO REARMARA
Descontara t minutos y Rearmara.

Si hay X intentos de rearme sin éxito
se bloqueara el equipo y sera
necesario que el usuario pulse
RESET para que el equipo se
desbloquee.

Ver apartado “Rearmes”

Desconectara y NO REARMARA
Descontara t minutos y Rearmara.

Si hay X intentos de rearme sin éxito
se bloqueara el equipo y sera
necesario que el usuario pulse
RESET para que el equipo se
desbloquee.

Ver apartado “Rearmes”



FUNCION TECLA 2 (NEXT / o)

EX¢S
ROTATION,
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PANTALLA1:

PANTALLA 2 :

PANTALLA 3 :

PANTALLA 4 :

PANTALLA S :

PANTALLAG :

PANTALLA7 :

NEXT
=

NEXT
=

NEXT
=

NEXT
=

NEXT
=

NEXT
=

= Medicién True RMS de Voltaje de linea
=>» Medicion True RMS de Intensidad de linea
=>» Medicion True RMS de Intensidad diferencial de linea

= Medicién de pico de Voltaje de linea
= Medicién de pico de Intensidad de linea
=>» Medicion de pico de Intensidad diferencial de linea

= Mediciones de potencia activa
= Mediciones de potencia devuelta a la red
= Mediciones de potencia consumida

=>» Potencia aparente
=>» Potencia reactiva inductiva
= Potencia reactiva capacitiva

=> Frecuencia de linea
=>» Factor de potencia

= Contador de energia activa en tiempo real

= Contador de energia reactiva en tiempo real

20



Tecla1 (MENU / ESC)

= Se pulsa la tecla de MENU en cualquiera de las 7 pantallas principales.

Indice
=>» Configuracion de alarmas............cccoveeeeeeiieeeie e, Pag 22
= Test de | Diferencial, Intensidad y Tension..........cccccceeeeeennn. Pag 23
=>» Apagar el equipo, Rearme soélo con clave................ccccuuveeee. Pag 26
=>» Informacion de programacion actual de alarmas................... Pag 26
=>» Informacion Ultima desconexion.............ccooovvvcvvieeeieeieeeeeeenn. Pag 27
= Contadores de energia y eventos............ccooeecvvviviieiieeeeeeeenn. Pag 28
=> Registro de maximos y minimos..........cocoveeeiiiiieeeniiiiieeeees Pag 29
=> Configuracion de rearmes..........ccccevvveieieiniiieee e Pag 31
=> Registrador de eventos..........ccooiiiiiiiiiiiie e Pag 33
= Totalizador de falta de suministro eléctrico........................... Pag 34
= Promediado RMS de visualizacion............c.ccccveeiiiiieneenninn Pag 34
= Retardo de arranque...........ceeeeeiiiiiiiii i Pag 35
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Para desplazarse por el MENU, utilizar teclas 2 y 3 (subir y bajar o1 )

Para entrar en una opcioén, situar el puntero “>” delante de la opcidn y aceptar con tecla 4 (OK)
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Alarmas V-l

Al pulsar OK en Alarmas V-I, aparece un submenu donde se puede elegir la alarma a programar. Los parametros
configurables de cada alarma, tanto de pico como RMS, son el valor de la alarma y el delay (retardo) de tiempo.
Se produce una desconexién cuando el valor de medicién es igual o superior al valor programado y se mantiene
durante un delay igual o superior al programado.

=>» Sobretension de pico
=>» Sobretension RMS
=> Infratension RMS
= Sobreintensidad de pico
= Sobreintensidad RMS
= Intensidad diferencial RMS
= Intensidad diferencial de pico
= Configuracion por defecto:
-- para ambiente normal
-- para ambiente severo (config. de fabrica)
-- para ambiente muy severo

oK B>

<@ESC

<@ESC

=>Al pulsar ESC en el submenu Alarmas V-, es necesario introducir la
clave para que los cambios efectuados se actualicen en la memoria
flash del equipo.

Ej: Al situar el puntero en “Sobre V Pk” y pulsar OK, aparece:

Mediante teclas subir y bajar (c1) se situa el puntero “>” sobre la opcion que se desee modificar, sea el valor o el
delay. Aceptando con OK, el valor parpadea y permite ser modificado mediante teclas subir y bajar y aceptado
con OK.

Si se desea modificar el delay de tiempo antes que el valor de alarma, cuando pulse OK para validarlo el equipo
retorna al menu “Alarmas V-I” entendiendo que el valor de alarma no se desea modificar. Si después se quiere
modificar el valor de alarma, se puede volver a entrar.

Ahora puede modificarse otra alarma o bien pulsar ESC. EIl equipo ofrece guardar todos los cambios en la
memoria flash.

Ejemplos:

= Tipo de alarma a programar.
=> Valor de alarma.
=> Delay (retardo).

OK B>

oKe = Tipo de alarma a programar.

=> Valor de alarma.
=> Delay (retardo).

=> Tipo de alarma a programar.
=> Valor de alarma.
=> Delay (retardo).

oK B>

<dgESC

(so6lo en alarma | pico)

oK B>
OK B>

<@ESC 22




= Tipo de alarma a programar.
= Valor de alarma.
= Delay (retardo).

OK B>

<dgESC

La normativa establece que un diferencial debe desconectar entre el 50% y el 100% de su valor de Ian
programado. El umbral de este equipo, como es practica habitual de los fabricantes de diferenciales, se situa en el
centro de este rango, es decir, a un 25% menos del valor original de Ian programado. En pantalla se muestra este
calculo entre paréntesis.

OK B> = Tipo de alarma a programar.

=>» Valor de alarma.

<@ESC => Delay (retardo).

=>» Tipo de alarma a programar.
=> Valor de alarma.
=> Delay (retardo).

<dESC

e Por Defecto (Configuracion por defecto):

Restablece la configuracion de las alarmas a los valores originales de fabrica.

<dESC

Test IA-V-I

Test incremental real de protecciones. Este tipo de test inyecta una tension o intensidad senoidal real, de valor
incremental, la cual se adiciona a la medida existente de linea. Se produce una alarma/desconexién por dicho
test, al superarse el umbral de alarma.

De esta forma, puede conocerse el valor exacto de proteccion y desconexion.

El test de sobretension inyecta una tension en el amplificador de entrada de tension de linea.

El test de sobreintensidad inyecta una tension en el amplificador de entrada de intensidad de linea.

El test de intensidad diferencial inyecta una intensidad en el propio transformador toroidal de mediciéon de
intensidad diferencial de linea.

El funcionamiento es correcto cuando, una vez pulsado el Test, el aparato gestiona un estado de desconexion,
proporcionando el correspondiente diagndstico y valor de desconexion. Ademas, el usuario debe verificar el valor
del umbral en el momento de desconexidn y el valor de desconexién que deben corresponder a los
programados.

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tension, el equipo realiza una comparacion entre el valor
de desconexion y el valor programado. Si el valor de desconexién esta dentro de los margenes calculados por el
equipo, el test ha sido correcto. El valor de desconexién = valor programado +% de margen previsto. El equipo
calcula el porcentaje a sumar segun el Delay de la alarma:

e Alarmas de Pico: tension e intensidad
Delay < 2ms = +5%
Delay > 2ms = +15%
Intensidad diferencial

Delay < 2ms = +15%
Delay > 2ms = +30%
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e Alarmas de RMS por sobretension e infratension:
Delay < 100ms = +5%
Delay > 100ms = +15%
Delay > 1000ms =» no realiza la comparacion (verificacion del valor en la desconexion por el usuario).

e Alarmas de RMS por sobreintensidad diferencial:
Delay < 100ms = +15%
Delay > 100ms = +35%

e Alarmas de RMS por sobreintensidad:
Delay < 100ms = +5%
Delay > 100ms = +25%
Delay > 1000ms =» no realiza la comparacion (verificacion del valor en la desconexion por el usuario).

PANTALLA1

o -

Al pulsar OK en “Test Ia” aparece la PANTALLA1 donde puede visualizarse el incremento progresivo de la
intensidad diferencial hasta que se dispara la alarma de diferencial.

OK B>

<dgESC

e TestlIA:

Al dispararse la alarma de diferencial de pico, aparece su pantalla informativa:

=> Diagndstico de alarma causante de desconexion
=> Valor de desconexion
= Valor actual de linea (xxx.x mA u Over segun el maximo inyectable.)

Al dispararse la alarma de diferencial de True RMS (promedio auténtico), aparece su pantalla informativa:

=>» Diagnostico de alarma causante de desconexion
=> Valor de desconexion
=>» Valor actual de linea (xxx.x mA u Over segun el maximo inyectable.)

Se dispara la alarma de Pico o de RMS segun el valor y delay programados. Al cabo de 20 segundos
informativos de la alarma, aparece la pantalla siguiente relativa al rearme y el equipo procede a realizar el
correspondiente ciclo de rearme:

(Para mas detalles del ciclo de rearme ver “Rearmes”)

e TestV -1 (de Tension y de Intensidad)

Para estos test, se sigue el mismo procedimiento que para el antes descrito “Test IA”

ERROR:

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tension, el equipo puede detectar dos errores:

A- Error por no generarse la inyeccion.
B- Error por comparacién del valor de desconexiéon con el valor programado en memoria flash.

Error A:
El equipo desconecta e indica en pantalla “Error de test” acompafiado de un pitido intermitente largo. EIl equipo
tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.
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Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

Error B:

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tension, siempre que el delay de la alarma sea igual o
inferior a 1000ms, el equipo realiza una comparacién entre el valor de desconexion y el valor programado. Si el
valor de desconexién esta dentro de los margenes calculados por el equipo, el test ha sido correcto. En caso
contrario, el equipo indica durante 10 segundos en pantalla “Error de test” acompafiado de un pitido intermitente
corto y seguido de la pantalla informativa de desconexién de alarma. El equipo tiene una anomalia y debe
revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

e Test de magnetotérmico:

Al pulsar OK en “Test MT”, el equipo desconecta remotamente el magnetotérmico, sale del menu y regresa a
PANTALLAA1.

El sistema de proteccion detecta el disparo del magnetotérmico y procede a realizar el ciclo de rearme de
magnetotérmico como si se tratara de una alarma. Ver programacion del ciclo de rearme del magnetotérmico.

Si el equipo detecta error, desconecta e indica en pantalla “Error de test” acompafado de un pitido intermitente
largo. El equipo tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

e Test de Watchdog (externo):

Circuitos de desconexiéon
El equipo incorpora dos circuitos de desconexion independientes a saber:

1 - Circuito de desconexion de muy alta velocidad del magnetotérmico mediante bobina. Incorpora un
almacenamiento exclusivo de energia que le permite desconectar el magnetotérmico incluso sin alimentacion de
red.

2 - Circuito de desconexién mediante motor. Permite desconectar el magnetotérmico.  Incorpora un
almacenamiento exclusivo de energia que le permite desconectar el magnetotérmico incluso sin alimentacion de
red.

El Watchdog externo, que actua sobre los dos circuitos independientes de desconexion incorporados en el equipo,
vigila el estado del microcomputador y la alimentacion. Desconecta por falta de alimentacion o si no recibe del
microcomputador un ciclo de pulsos de estado y tiempos determinados.

Para verificar la operatividad del Watchdog externo, pulsar OK en “Test WD”. El equipo deja de generar el
correspondiente ciclo durante 3 segundos provocando asi una desconexién de dicho circuito. Vuelve a generar
dicho ciclo, se carga el almacenamiento exclusivo de energia durante unos 10 segundos y rearma. Sies correcto,
realiza una segunda desconexion vy reinicia el equipo. Si no es correcto, se diagnostica en pantalla error de
Watchdog externo.

Si el equipo detecta error, desconecta e indica en pantalla “Error de test” acompafado de un pitido intermitente
largo. El equipo tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

25



0-OFF (1-ON con clave)

Se usa para ordenar la desconexion voluntaria del magnetotérmico del equipo (ya que no puede hacerse
manualmente). El equipo avisa antes de la desconexion que sera imprescindible introducir la clave de usuario
para poder rearmar.

o o -
<@ESC
OK
@
- - -

Informacion

Muestra secuencialmente la programacion actual de todas las alarmas, con los valores y delays (sin posibilidad de
modificacion).

= Tipo de alarma
OK B> NEXT B> => Valor de desconexion
=> Delay
NEXT
@@=
- - - -

(no activada, no muestra la siguiente pantalla)

NEXT /

NEXT B NEXT B

Al pulsar “@EsC “ en cualquiera de estas pantallas, se regresa al menu principal
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Ultima desc (Ultima desconexion)

Muestra la ultima causa de desconexion, incluyendo el diagnostico de alarma y el valor de desconexion. Puede
ser por sobre o infratension, tanto de pico como RMS; por sobreintensidad, tanto de pico como RMS; por
intensidad diferencial, tanto de pico como RMS; por magnetotérmico, REMOTE IN o Power OFF (falta de
suministro eléctrico).

Ejemplo:

oK B> => Ultima causa de desconexion

=> Falta de suministro eléctrico.
<@ESC

OK B> . .,
=> Ultima causa de desconexion

=> Intensidad diferencial de pico.

<@ESC o
=> Valor de desconexion.

oK B> => Ultima causa de desconexion

=>» Sobretension RMS.

<@ESC => Valor de desconexion.

OK B> . ..
=> Ultima causa de desconexion

= Sobreintensidad RMS.

<gESC =>» Valor de desconexion.

=> Ultima causa de desconexion
= Magnetotérmico.

oK B>

<@ESC

=> Ultima causa de desconexion
= Sobreintensidad de pico.
=> Valor de desconexion.

oK B>

<dESC

=> Ultima causa de desconexion
=> Intensidad diferencial RMS.
=> Valor de desconexion.

oK B>

<@ESC
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Contadores

e Contadores de eventos:

Al pulsar OK en “De eventos”, el equipo muestra secuencialmente los contadores independientes de desconexidn
por: sobretension, infratension, intensidad diferencial, sobreintensidad, magnetotérmico, REMOTE IN o Power
OFF (falta de suministro eléctrico) y, finalmente, el cursor ofrece la opcion de puesta a cero. Pueden pasarse las
pantallas manualmente pulsando NEXT. Pueden ponerse a cero Unicamente con la clave de usuario.

=> Contadores de energia.
= Contadores de eventos.

NEXT

= 5 desconexiones por alarma | diferencial.
= 3 desconexiones por alarma de Intensidad.
= 1 desconexion por magnetotérmico.

NEXT

= 7 desconexiones por sobretension.
= 10 desconexiones por infratension.
= 20 desconexiones por falta de suministro eléctrico

NEXT

= 0 desconexiones por sefial externa

= Bloqueado 1 vez por finalizacion de todos los
ciclos de rearme de una alarma de Intensidad, |
diferencial o magnetotérmico.

NEXT

=>» Suma total de todos los contadores anteriores.
=» Suma total acumulada no borrable.
=>» Opcion de puesta a cero de todos los contadores.

oK B>

I‘gl‘

Al pulsar <@ESC‘ en cualquiera de estas pantallas, se regresa al menu principal.

« Contadores de energia (activa y reactiva):

Al pulsar OK en “De energia”, se permite poner a cero estos contadores unicamente con la clave de usuario.

oK B> oK B>

<d@ESC <@ESC
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Maximo Min. (Maximos y Minimos)

Sirve para consultar los maximos medidos, los maximos de alarmas, y el histérico de maximos de alarmas no
borrable.

oK B =>» Mediciones maximas
=> Valores maximos medidos motivo de desconexiéon
<QESC => Histdrico. Igual que “De alarmas” pero no borrable

« En Medicion:

Se memoriza Unicamente la medicion de mayor valor.

OK B>

<@ESC
OK
@

= Medicion maxima 235V RMS.
= Medicion maxima 7A RMS.
= Medicion maxima 9mA diferenciales RMS

NEXT

= Medicion maxima 100W.
= Medicion maxima 102VA

NEXT

= Medicion maxima 34 VarL.

= Medicion maxima 12 VarC.
(VarL = Voltamperios reactivos inductivos).
(VarC = Voltamperios reactivos capacitivos).

NEXT

Al pulsar <@ESC‘ en cualquiera de estas pantallas, se regresa al menu principal.
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e De Alarmas:

Se memoriza Unicamente la alarma de mayor valor.

OK B>

<dgESC

=>» Sobretension maxima 260V RMS.
=>» Sobretension maxima 414V Pico.
=> Infratensiéon minima 150V RMS.

OK
@

NEXT

= | diferencial maxima 201mA RMS.
=> | diferencial maxima 251.3mA Pico.

NEXT

=>» Sobreintensidad maxima 43A RMS.
=>» Sobreintensidad maxima 67A Pico.

Al pulsar @ESC’ en cualquiera de estas pantallas, se regresa al menu principal.
o Histérico:

Este apartado es una copia exacta del “De alarmas” pero imborrable.

oK B>

<@ESC

I‘%)I

NEXT

NEXT B>

(98] I
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REARMES (Inteligentes y Secuenciales)

El equipo brinda actuaciones protectoras mediante desconexiones de muy alta velocidad, abortando asi el problema
en su inicio y facilitando en su pantalla el diagnéstico del motivo de la desconexion.

Dispone de un exclusivo Rearme Automatico Inteligente frente a sobretension e infratension (Unicamente rearma
si ha desaparecido la anomalia).

Dispone de Rearme Automatico Secuencial Autoiniciado (con puesta a cero condicional de su contador),
totalmente programable, para desconexiones por actuacion diferencial, magnetotérmico y sobreintensidad.

Rearme Automatico N° de Tiempos Con autoinicio de N° de Rearmes
frente a actuacion de Rearmes programables (Tiempo dfspu?st? acero :Iefl Nt" de
A . especificos de cada rearmes = 15 minutos por defecto en
desconexion por: preramables P rearme posiciéon ON. Programable de 3 a 240
minutos)

. . . Bloqueo de rearmes si consumidos, o
Diferencial 0a10 3 a 240 minutos bien puesta a cero si resuelta la anomalia

.. . Bloqueo de rearmes si consumidos, o
Magnetotérmico 0a10 3 a 240 minutos bien puesta a cero si resuelta la anomalia

. . Bloqueo de rearmes si consumidos, o
Intensidad 0a10 3 a 240 minutos bien puesta a cero si resuelta la anomalia

Obsérvese que el Rearme Automatico Inteligente no precisa determinar nimero de rearmes ni tiempos, ya que
rearma cuando ha desaparecido la anomalia.

En cambio, el Rearme Automatico Secuencial Autoiniciado permite al usuario programar hasta 10 rearmes de
diferencial, de magnetotérmico y de intensidad. Si se programa “cero” rearmes de diferencial, obviamente no
rearma tras una actuacion diferencial, pero si rearma las veces programadas para los otros dos tipos de actuacion.

Los tiempos de cada rearme pueden programarse, cada uno de ellos, entre 3 y 240 minutos.

El equipo se bloquea y no rearma si se agota alguno de los tipos de rearme: es decir, si tras todos los rearmes, la
anomalia sigue persistiendo.

Para evitar un bloqueo indeseable, el equipo se vale del autoinicio automatico (puesta a cero de N° de rearmes), el
cual se produce cuando el equipo rearma correctamente tras alguno de sus rearmes y una vez transcurrido un

tiempo superior al programado en el contador programable de “Puesta cero”. (Tiempo de puesta a cero del N° de rearmes
=15 minutos por defecto en posicion ON. Programable de 3 a 240 minutos)

= Rearmes Intensidad diferencial.

= Rearmes intensidad.

= Rearmes Magnetotérmico.

= Contador de puesta a cero.

= Rearmes configuracion por defecto.

OK &>

<dESC

<@ESC =>»Al hacer ESC de menu Rearmes, en el caso de haber cambios sera
necesario introducir la CLAVE para que los cambios efectuados se
actualicen en la memoria flash del equipo.
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e Rearmes de IAn xxx mA:

Ejemplo de configuracién de 4 rearmes y cada uno de ellos de 3, 4, 5, 7 minutos.

1° Pulsar OK en “lAn 0.3A”

2° Con las teclas 2 y 3 (subir y bajar) incrementar o decrementar los digitos que parpadean hasta poner el valor 4.
Pulsar OK para aceptar y continuar (secuencialmente se pediran los tiempos de los 4 ciclos de rearme que se
quiere programar).

3° Se pedira el tiempo del ciclo de rearme 1 “R(01)”; con las teclas 2 y 3 (subir y bajar) incrementar o decrementar

los digitos que parpadean hasta poner el valor 3. Pulsar OK para aceptar y pasar a configurar el tiempo del
ciclo de rearme 2 “R(02)” y sucesivos, en los que se repite el proceso.

- - - - -

¢ Rearmes de I1:

Ejemplo de configuracion de 3 rearmes y cada uno de ellos de 20, 25, 30 minutos

-OK.-OK.-
-‘OK-

o Rearmes del Magnetotérmico:

Ejemplo de configuracién de 5 rearmes y cada uno de ellos de 3, 6, 9, 12, 15 minutos

- o - o -
OK
@
- - - - -
OK

Al pulsar “@ESC “ en cualquiera de estas pantallas,
se regresa al menu principal.
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e Programacion del tiempo de espera para la puesta a cero de N° de rearme
(3-240 min):

Si entre ciclos de rearme el equipo rearma y ya no detecta el problema que originé la actuacién, empieza la cuenta
atras de su autoinicio automatico (puesta a cero de N° de rearme ) de los ciclos de rearme. Transcurrido el
tiempo de puesta a cero, los contadores de los ciclos de rearme se ponen a cero. De esta forma, se parte de cero
y se dispone nuevamente de la totalidad de rearmes en la proxima ocasion en que surja la anomalia.

oK B>
OK B>
<@ESC

Registrador
e Todo:

Se registran los 200 ultimos eventos cronolégicamente, con su diagndstico de alarma de desconexion, valor, hora,
minuto, dia, mes, afo. El sistema de visualizacién es por campos o total. Los eventos producidos por un test de
usuario se distinguen por la palabra “test”.

= Muestra todos los registros.

= Registros de Sobretension.

= Registros de Infratension.

= Registros de | Diferencial.

=> Registros de intensidad.

=> Registros de magnetotérmico.

=> Registros de falta de suministro eléctrico.
= Registros de Remote IN.

=>» Borra los 200 registros.

<dESC

e Solo ST (protecciones contra sobretensiéon), a modo de ejemplo:

= Fecha desconexion (OFF)

= Hora

=>» Valor y causa (sobretension RMS)
(en rotacion) I

= Rearme.
= Fecha
= Hora

NEXT
=

= Fecha desconexién (OFF)
= Hora
=>» Valor y causa (sobretension Pico)

l (en rotacion) I

= Rearme.
= Fecha
=> Hora
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« Power OFF (control de faltas de suministro eléctrico), a modo de ejemplo:

-OK.-

l (en rotacion) I

=>» Causa desconexion: falta suministro eléctrico.
=> Fecha de la falta
=>» Hora de la falta

=>» Restablecimiento suministro eléctrico.
=>» Fecha del restablecimiento
=> Hora del restablecimiento

NEXT
=

= Rearme
= Fecha del rearme
=>» Hora del rearme

e Borrar todo (elimina los 200 registros del registrador):

-OK.-

Totalizador

Contador de tiempo de desconexiéon por falta de suministro eléctrico. Calcula la suma total de tiempo
transcurrido (en dias, horas y minutos) desde Power OFF (falta de suministro eléctrico) hasta Power ON
(restablecimiento) de cada corte, teniendo en cuenta el calendario y los afios bisiestos.

NEXT B
<@ESC <dESC

Promediados
Promediado de la medida True RMS displayada. Programable desde 20ms a 1000ms.

Al pulsar OK, se sale del menu regresando a la pantalla principal de medicion.
OK B>
OK B>
<@ESC
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Delay — Reset

Retardo programable de arranque: después de una desconexidon por falta de suministro eléctrico, si
nuevamente se establece el suministro eléctrico el equipo puede retardar la conexiéon de 0 a 999 seg. (este
tiempo no influye en el totalizador).

oK B>

<dESC

Displayado (visualizacién)
Permite programar la visualizacion manual o automatica de las 7 pantallas principales.

e Automatico: rotan secuencialmente a intervalos de unos 4 segundos
e Manual: pasa a siguiente pantalla con cada pulsacion de tecla 2 (NEXT)

Al pulsar OK, se sale del menu regresando a la pantalla principal de medicion.

OK B> oK B>

Cambiar B (Cambiar Clave de Usuario)

Para que todos los cambios realizados en el menu se actualicen y graben en la memoria flash del equipo, es
necesario introducir la clave de usuario. Consta de 8 digitos, cada uno del 1 al 4 (65535 claves posibles). De
fabrica viene activada la clave por defecto: 1,2,3,4,1,2,3,4 Puede variarse la clave de usuario si se dispone de
la vigente

ATENCION: Por motivos de seguridad, no existe clave maestra. En caso de pérdida,
debera ponerse en contacto con el fabricante para que el equipo sea reprogramado y
verificado en su totalidad.

oK B>

(1-2-3-4-1-2-3-4) J
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Reloj - Fecha

Para visualizar y/o programar la fecha y la hora:

OK B>

Ejemplo: Pulsar OK para actualizar todo a 12/02/09 11:08h. Con las teclas 2 y 3 (subir y bajar) incrementar o
decrementar los digitos que parpadean hasta poner el valor deseado. Pulsar OK para aceptar y continuar
(secuencialmente se pediran todos los datos que se quiere programar).

oK B>

oK B> oK B>

Version

Se visualiza la version.

Sistema

Se visualizan las tensiones internas del equipo

oK B> oK B>

Fabrica Sélo en fabrica.

Calibracion Sélo en fabrica.
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ANEXO: INFORMACION Y DETECCION DE ERRORES.

Diagnosticos

=>» Error de conexionado o anomalia en el toroidal

=> Error de conexion

=>» Error de desconexion

=> Error de test

=>» Error de alimentacién

=>» Error de grabacion en la memoria flash

=>» Error de valores no permitidos (o bien fuera de rango) de alarmas en la memoria RAM
=>» Error de verificacion de la memoria flash (checksum)
=>» Error de verificacion de la memoria RAM (checksum)
10 => Error de offset en Intensidad diferencial

11.=>» Error de offset en Intensidad

12.=>» Error de lectura de Fecha-Hora del reloj de tiempo real

©CoOoNOORWN =

1. = Anomalia en el toroidal (Autotest de diferencial)

Las anomalias detectables pueden ser: error de conexionado, ausencia o defecto del toroidal, defecto del
circuito electrénico de amplificacién, del filtrado y/o rectificacion, del sistema de deteccion y conversion
analdgico digital o bien del software de deteccion. En estos casos, el equipo desconecta y no rearma,
avisando con un pitido y con el mensaje “Error diferencial”.

Pasado un tiempo, se reinicia el equipo, volviendo asi a verificar el diferencial. Si persiste la anomalia, no
rearma y repite el mensaje. El equipo tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y
consultar servicio técnico.

Autotest de diferencial

El equipo realiza un test "incremental real" automatico de la proteccion diferencial antes de cada reconexion.
Comprueba la vigencia de operatividad de: toroidal, cableado del mismo, amplificacion, filtrado, deteccién y su
umbral (valor de desconexién). Ademas una vez rearmado y en situaciones normales de fuga diferencial El equipo
realiza un test automatico de la proteccion diferencial cada 3 segundos. Comprueba la vigencia de operatividad de:
toroidal, cableado del mismo, amplificacion, filirado y deteccion. En situaciones anormales de fuga diferencial este

tipo de autotest se autoanula.

Cuando el autotest observe que la proteccion diferencial no es vigente, desconecta y diagnostica. La comprobacién de actuacion y

su umbral (valor de desconexién) se debe realizar manualmente mediante “TEST I,n" ya que supone una desconexion.
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2. = Error de conexion

Por maniobra imperfecta
Se realiza una desconexion de emergencia y se memoriza la situacion.

Hace hasta 3 intentos de rearme vy, si se detecta el mismo error, el equipo se queda bloqueado avisando con
un pitido continuo y con el mensaje:

El equipo tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET.

3. = Error de desconexion

Se detecta anomalia en el transcurso de una desconexion.

Memoriza el error en la memoria flash y, cuando reconecta, indica el siguiente mensaje y realiza una
desconexion de verificacion:

Si persiste el error, el equipo se queda bloqueado avisando con el mensaje:

El equipo tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. En tal caso o si se apaga y se enciende, realiza una desconexion
de verificacion cuando reconecta

4. = Error de test

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tension, el equipo puede detectar dos errores:

a) Error por no generarse la inyeccion
b) Error por comparacion del valor de desconexion con el valor programado en memoria flash.

a) Error por no generarse la inyeccion
El equipo desconecta e indica en pantalla “Error de test” acompafiado de un pitido intermitente largo. El equipo
tiene una anomalia y debe revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.

Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

b) Error por comparacién del valor de desconexién con el valor programado en memoria flash

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tensién y, siempre que el delay de la alarma sea igual o
inferior a 1000ms, el equipo realiza una comparacién entre el valor de desconexion y el valor programado. Si el
valor de desconexién esta dentro de los margenes calculados por el equipo, el test ha sido correcto. En caso
contrario, el equipo indica durante 10 segundos en pantalla “Error de test” acompafiado de un pitido intermitente
corto y seguido de la pantalla informativa de desconexion de alarma. EI equipo tiene una anomalia y debe
revisarse de inmediato; no utilizarlo y consultar servicio técnico.
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Si se opta por reiniciar el equipo, pulsar RESET. Una vez reiniciado y rearmado, el equipo indica periddicamente
que hubo “Error de test” recordando asi que debe volverse a verificar el Test. Este mensaje persistira mientras no
se hayan obtenido resultados satisfactorios de dicho test.

Test de Watchdog ( Watchdog externo )

Ver este apartado en su correspondiente seccién de TEST.

5. = Error de alimentaciéon
Se detecta anomalia en la alimentacién de 12V, +5V, +300V, +3,3V, Vmotor, Vurgencia

Si el error se detecta mientras el equipo estéd rearmado (I-ON), desconecta e indica “Error” (de alimentacion),
mostrando durante unos 20 segundos el valor de tension erroneo. Después, reiniciard y si el error de alimentacion
persiste volvera a indicarlo de forma permanente hasta que detecte que la tensidn esté bien.

6. = Error de grabacion en la memoria flash
Se detecta anomalia durante el proceso de grabacién en la memoria flash del equipo.

Si después de realizar cambios en la programacioén de las alarmas, rearmes, etc. se produce un error de grabacion
en la memoria flash (algun valor se ha grabado mal), el equipo realiza 5 grabaciones mas. Si el error persiste
después de la quinta grabacién, informa indicando “Error grabar flash”.

No queda mas remedio que pulsar RESET. Entonces, el equipo ofrece la opcién de grabar la configuracion de
fabrica por defecto. Si una vez aceptado también persiste el error, vuelve a indicar “Error grabar flash”.

<=
( En Rotacién)
—

Se recomienda consultar el servicio técnico para la revision inmediata del equipo

7. = Error de valores no permitidos (o bien fuera de rango) de alarmas en la memoria
RAM

A- En el Inicio.
B- Durante una programacion.

En el caso A, indica al usuario que hay un error de limite de alarmas y que pulse RESET para continuar y grabar
los valores de fabrica por defecto.

En el caso B, antes de grabar los cambios en la programacion de las alarmas, se verifica que los datos sean
correctos. Si algun valor de la memoria RAM se ha modificado, se renuncia a todo el contenido de la memoria
RAM de alarmas y se indica “Error limite, repita progr, OK > continuar”
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8. = Error de verificacion de la memoria flash (checksum)

Cada vez que se reinicia el equipo, se verifica el contenido del programa. Si es incorrecto, puede haberse
corrompido la informaciéon de la memoria flash, en cuyo caso el equipo queda inutilizable por razones de
seguridad.

9. = Error de verificacion de la memoria RAM (checksum)

Cada vez que se reinicia el equipo, se verifica la memoria RAM. Si detecta alguna posicion danada, el equipo
queda inutilizable por razones de seguridad.

10.= Error de offset en Intensidad diferencial

Durante el proceso de arranque, el magnetotérmico esta en posicién 0-OFF. El equipo no puede medir ningun
tipo de intensidad y aprovecha para medir y verificar que la tension de offset esté dentro de los parametros
o6ptimos. Si no lo estd, indica durante 4 segundos “Error offset” y se repite el proceso hasta que se obtengan
parametros correctos en dicho offset.

11.=> Error de offset en Intensidad

Durante el proceso de arranque, el magnetotérmico esta en posicién 0-OFF. El equipo no puede medir ningun
tipo de intensidad y aprovecha para medir y verificar que la tension de offset esté dentro de los parametros
o6ptimos. Si no lo estd, indica durante 4 segundos “Error offset” y se repite el proceso hasta que se obtengan
parametros correctos en dicho offset.

12.2> Error de lectura de Fecha-Hora del reloj de tiempo real

Si durante la lectura de la fecha y hora, se produce algun error de comunicacion o bien el reloj de tiempo real
transmite una fecha y hora incorrectas, el equipo vuelve a pedir la hora hasta 5 veces. En caso de que haya
persistido la anomalia, el equipo reinicia el reloj con la siguiente fecha y hora. No avisa de esta correccion.
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Glosario:

A Diferencial
A Amperios
A pk Amperios de Pico
Autoescala Sistema automatico de adopcién de la escala adecuada
Checksum Comprobacién totalizadora
Delay Retardo de tiempo
Display LCD Pantalla de Cristal Liquido
Fp Factor de potencia
Hz Frecuencia de linea V1
IT Infratension
I Intensidad
IA Intensidad diferencial
IAn Intensidad Diferencial nominal
kW Kilovatio (1KW =1000W )
kWh Kilovatios hora
kQh Kilovatios Reactivos hora
mA Miliamperios
mA pk Miliamperios de Pico
ms Milisegundos (1ms = 1segundo/1000)
mAA Miliamperios Diferenciales
MApA Miliamperios de Pico Diferenciales
Offset Desplazamiento o margenes de parametros
ST Sobretension
V Voltaje
VA Voltamperios
VAr Voltamperios Reactivos
VArl Voltamperios Reactivos Inductivos
VArC Voltamperios Reactivos Capacitivos
V pk Voltaje de Pico
Valor RMS Integral de un ciclo de onda de 20ms
Valor pk Valor puntual maximo en la cresta de la onda
w Potencia activa
W+ Potencia consumida
W- Potencia entregada
Watchdog Sistema de vigilancia de procesos
Formulas:
M-1
Voltaje: V =\ {(1/M = (Us"2)}
S=0
M-1
Intensidad:

1=V {(1/M = (Is*2)}
S=0

M-1

Potencia Reactiva: Q =1/M X {UsxIs(s + m/4)}

Potencia Activa:

S=0

M-1
P =1/M X (Usxls)
S=0

Potencia Aparente: VA=V x|
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CAPITULO 3 - Comprobacioén y puesta en marcha

Puesta en marcha

Conectar aguas arriba todos los conductores, (por medio de interruptores, seccionadores u otros). Automaticamente
se ejecutara la secuencia de inicio con el posterior rearme del magnetotérmico esclavo y el equipo estara operativo.

Ejecutar todos los Test de protecciones incluido el Test de Whatch Dog

Test "incremental real” de protecciones (Test IA-V-I):

Este tipo de test inyecta una tension o intensidad senoidal real, de valor incremental, la cual se adiciona a la
medida existente de linea. Asi, cuando el umbral de alarma se supera, produce una alarma/desconexiéon por
dicho test. De esta forma podemos conocer el valor exacto de proteccion y desconexion.

o El test de intensidad diferencial inyecta una intensidad en el propio toroidal de mediciéon de intensidad
diferencial de linea.

o Eltest de sobretension inyecta una tension en el amplificador de entrada de tensién de linea.

e Eltest de sobreintensidad inyecta una tensién en el amplificador de entrada de intensidad de linea.

Antes de utilizar el aparato, debe efectuarse el Test de Protecciones completo incluido el Test de Whatch Dog. Si el
uso es permanente, esta comprobacién debe realizarse rutinariamente. Después de realizar el test completo, si éste
no resultara correcto, el aparato no debe utilizarse en ninguna circunstancia. Debe contactarse de inmediato el
Servicio Técnico Autorizado.

El funcionamiento es correcto cuando, una vez pulsado el Test, el aparato gestiona un estado de desconexion,
proporcionando el correspondiente diagndstico y valor de desconexion. Ademas, el usuario debe verificar el valor
del umbral en el momento de desconexién y el valor de desconexién que deben corresponder a los
programados.

El funcionamiento es correcto cuando, una vez pulsado el Test, el aparato gestiona un estado de desconexién + el
correspondiente diagndstico. El equipo Rearmara automaticamente después de haber cesado dicho TEST.

Al realizar un test de intensidad, intensidad diferencial o tension, el equipo realiza una comparacion entre el valor
de desconexion y el valor programado. Si el valor de desconexién esta dentro de los margenes calculados por el
equipo, el test ha sido correcto. El valor de desconexion = valor programado +% de margen previsto. El equipo
calcula el porcentaje a sumar segun el Delay de la alarma:

e Alarmas de Pico: tension e intensidad

Delay < 2ms = +5%
Delay > 2ms = +15%

Intensidad diferencial

Delay < 2ms 2 +15%
Delay > 2ms = +30%

e Alarmas de RMS por sobretension e infratension:
Delay < 100ms = +5%
Delay > 100ms = +15%
Delay > 1000ms =>» no realiza la comparacion.

e Alarmas de RMS por sobreintensidad diferencial:
Delay < 100ms = +15%
Delay > 100ms = +35%

e Alarmas de RMS por sobreintensidad:
Delay < 100ms = +5%
Delay > 100ms = +25%
Delay > 1000ms =>» no realiza la comparacion.

Test de diferencial con umbral nominal

Cuando se activa “TEST I,\”, se provoca una corriente real de defecto en el toroidal de medicién de valor incremental
La cual se adiciona a la fuga diferencial existente de linea, produciendo una alarma/desconexién por dicho test,
cuando el umbral de alarma se supera. De esta forma podemos conocer el valor exacto de proteccion y
desconexion.
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Semejante precision y seguridad exige que su toroidal de medicidon sefalice el sentido en que debe pasarse el
cableado. De este modo, se asegura que las intensidades de defecto que circulan por la instalacién se sumen a la
del Test en lugar de una eventual resta

Este diferencial si permite realizar un Test “ideal” en una instalacién “normal” (con las habituales fugas
existentes). En cambio, otros diferenciales se acogen a los margenes legalmente tolerados y provocan una
corriente de defecto 250 % superior al valor nominal, a la cual, ademas, se adiciona la fuga diferencial existente de
linea, pudiendo asi la resultante alcanzar facilmente un 350%, lo cual no constituye prueba alguna de que
funcionaran a dicho valor nominal.

Autotest de diferencial

El equipo realiza un test "incremental real" automatico de la proteccion diferencial antes de cada reconexion.
Comprueba la vigencia de operatividad de: toroidal, cableado del mismo, amplificacion, filtrado, deteccién y su
umbral (valor de desconexién). Ademas una vez rearmado y en situaciones normales de fuga diferencial El equipo
realiza un test automatico de la proteccion diferencial cada 3 segundos. Comprueba la vigencia de operatividad de:
toroidal, cableado del mismo, amplificacion, filtrado y deteccion. En situaciones anormales de fuga diferencial este
tipo de autotest se autoanula.

Cuando el autotest observe que la proteccion diferencial no es vigente, desconecta y diagnostica. La comprobacién de actuacion y
su umbral (valor de desconexion) se debe realizar manualmente mediante “TEST I,n” ya que supone una desconexion.

Diagnéstico de desconexion

las causas de desconexiéon son memorizadas, y seializadas mediante el display LCD.

Dispositivos redundantes de desconexién

Como seguridad redundante, el equipo incluye doble dispositivo de desconexiéon del interruptor MCB
(magnetotérmico) esclavo. A saber:

e Dispositivo 1 de desconexion de Muy Alta Velocidad, mediante bobina de emision

¢ Dispositivo 2 de desconexion, mediante motor rearmador integrado

Ademas, para gobernar el doble dispositivo de desconexién, el equipo incorpora dos circuitos de desconexion
independientes, a saber:
1 - Circuito de desconexion de Muy Alta Velocidad del MCB (magnetotérmico) mediante bobina. Incorpora
un almacenamiento exclusivo de energia que permite desconectar el MCB incluso sin alimentacion de red.
2 - Circuito de desconexidon mediante motor. Permite desconectar y conectar el MCB (magnetotérmico).
Incorpora un almacenamiento exclusivo de energia que permite conectar y desconectar el MCB incluso sin
alimentacion de red.

CAPITULO 4 - Descripcion de Protecciones

Proteccion diferencial

Por "corrientes de defecto que derivan o fugan a tierra" debe entenderse corrientes que deriven a tierra provocando
una diferencia de intensidades entre los conductores activos de salida (fases y neutro).

Si la fuga o derivacion cierra el circuito entre fases y/o neutro de los conductores activos de salida, no existe
diferencia de intensidades entre fase y neutro. En este caso, las protecciones diferenciales no actuan, como
tampoco actuarian con cualquier receptor que se alimente de fase a neutro.

El funcionamiento de los dispositivos de proteccion contra corrientes de defecto que derivan o fugan a tierra
(diferenciales) se basa en la medicion de la diferencia de intensidades entre los conductores activos (fases y neutro).
Superado el umbral preestablecido, se accionan los elementos de desconexion del dispositivo.

El diferencial es un elemento standard de proteccion. Mide corrientes de defecto a tierra con el fin de desconectar
en caso de que dichas fugas sobrepasen los valores preestablecidos

Por seguridad la normativa establece que un diferencial debe desconectar entre el 50% y el 100% de su valor de
IAn programado. Este equipo se situa en la mitad de este rango, es decir el umbral se establecera a un 25%
menor del valor original de IAn programado. Como norma todos los fabricantes de diferenciales sitian este margen
de igual modo. (25% menor del valor original de programacion).

En los ultimos tiempos se esta dando una progresiva proliferacién de aparatos receptores eléctricos que recurren a la
electrénica para aumentar las prestaciones y economizar energia. Por ejemplo, herramientas y electrodomésticos
con regulacion de velocidad, electronica en general, etc., los cuales funcionan con corrientes rectificadas o pulsantes.
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Las derivaciones o corrientes de defecto de dichas corrientes constituyen un riesgo, el cual se ha tomado en cuenta
mediante la inclusion de protecciones contra derivaciones de corrientes pulsantes.

La proteccion diferencial Sureline se distingue, entre oftras, por ser de alta precision, de alta velocidad y por su
constante autoverificacion.

Proteccion contra desconexiones intempestivas de diferencial

Todo aparato o instalacion tiene inevitables fugas a tierra. Por tanto, los diferenciales tienen valores que soporten,
sin dispararse, una limitada suma de dichas fugas que, en el caso del mas comun (30mA), esta tarado a 22,5 mA.
Los tiempos tipicos de magnetizacion del nucleo y desconexion de diferenciales esta entre 6 y 30ms.

Una subida de tension supondria un incremento proporcional de las fugas existentes y, consecuentemente, se
provocaria un disparo intempestivo (indeseable) del diferencial si se hubiera superado su umbral.

En cambio, Sureline detecta, en término de microsegundos, el inicio de una sobretensién y consigue abortarla en su
inicio mediante una desconexion en solo 2ms. La tension final es cero V vy, por tanto, las fugas no existen. Asi se
evitan los disparos intempestivos de diferenciales por sobretension, tanto aguas abajo (0V = 0 fugas) como aguas
arriba (se ha separado del sector donde hay fugas).

Proteccién contra sobretensién permanente y transitoria

Al producirse una sobretension, permanente o transitoria, de valor superior al programado, el equipo gestiona una
desconexion de muy alta velocidad por medio de la bobina de desconexiéon y del motor rearmador.

El aparato soporta sobretensiones permanentes de 450V RMS, vy transitorias (300ms) de 1000V de pico. A partir de
1000V de pico, el equipo se autoprotege mediante la actuaciéon de un fusible incorporado. No se recomienda un
funcionamiento prolongado con tensiones en el rango superior. El equipo rearmara automaticamente cuando cese
la irregularidad. Mientras exista una sobretension, el equipo no rearmara

Proteccién contra infratensién permanente y transitoria

Al producirse una infratension, permanente o transitoria de valor inferior al programado, el equipo gestionan una
desconexion por medio de la bobina de desconexion de muy alta velocidad y motor rearmador
Mientras exista una infratension, el equipo no rearmara.

Proteccioén contra desconexiones de magnetotérmico

El SURELINE esta dotado de Rearme Automatico Secuencial del magnetotérmico esclavo (programable)

CAPITULO 5 - Desconexiéon. Tiempos de disparo.

En caso de actuacion de proteccion, la desconexion del interruptor MCB (magnetotérmico) esclavo se efectua en
un tiempo tipico entre 2ms y 3ms en 2P (seguin modelo y marca de magnetotérmico y bobina utilizados). En la
version L, el tiempo tipico de desconexién se efectia entre 5ms y 6ms en 2P.

Disponible, separadamente, el protocolo de medicion, asi como graficas de tiempos de desconexion de los
diferentes modelos y marcas de interruptores MCB (magnetotérmicos) y bobinas de disparo utilizados.

TIEMPO TOTAL DE DESCONEXION DEL INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO:

Para calcular el tiempo total de desconexién de actuaciéon de protecciones, hay que sumar a las graficas sefialadas
(tiempo tipico de desconexion entre 2ms y 3ms) el tiempo adicional del delay (retardo) programado de la alarma que
actia. Ademas, se debe tener en cuenta el efecto de ionizacién en el momento de la desconexion entre los
contactos del elemento esclavo de desconexion (MAGNETOTERMICO). Esta ionizacion prolonga la extincion de la
intensidad, si bien no varia el punto de inicio de extincion. Los factores que aumentan el tiempo de dicha extincion
son directamente proporcionales a la intensidad y a la tensiéon, ademas de a la naturaleza de las cargas (inductivas,
capacitivas o resistivas).

CAPITULO 6 - Utilizaciéon

Dado el caracter automatico de las diversas protecciones del aparato, después de haberse entendido completamente
este manual y haber procedido a la puesta en marcha, el usuario podra proceder a conectar los elementos de
consumo en la linea protegida y el aparato actuara como se describe en los capitulos 3 y 4.

Antes de utilizar el aparato, debe efectuarse el Test de Protecciones completo incluido el Test de Whatch Dog. Si el
uso es permanente, esta comprobacion debe realizarse rutinariamente. Después de realizar el test completo, si éste
no resultara correcto, el aparato no debe utilizarse en ninguna circunstancia. Debe contactarse de inmediato el

Servicio Técnico Autorizado. "



Si se desean desconectar la linea y el aparato, podra dispararse manualmente el interruptor magnetotérmico de
cabecera (aguas arriba).

¢ Se prestara especial atencién al hecho de que el equipo rearma automaticamente el interruptor magnetotérmico
esclavo, lo que podria ocasionar algun dafno a operarios o usuarios poco atentos. Para evitarlo:
e desconectar aguas arriba todos los conductores, (por medio de interruptores, seccionadores u otros.)

CONTROL REMOTO

Los bornes REMOTE IN y REMOTE OUT constituyen una valiosa herramienta que proporciona caracteristicas de
MULTIPOTENCIA, MULTICOMBINACION e INTERACCION con oftros elementos, sean éstos de la gama
SURELINE u otros.

Proporcionan una arquitectura modular de expansién. Si se conecta el REMOTE OUT de un mdédulo A al REMOTE
IN de un médulo B, el primero controla y gobierna al segundo. Si la conexién es inversa, el médulo B controla al A.
Si se conectan el OUT y el IN del A con el IN y OUT respectivamente del B, se obtiene una interaccion.

Los REMOTE también permiten que los médulos SURELINE sean gobernados por automatas programables, por
ordenador u otros medios. Asimismo, permiten registrar en ordenador las incidencias histéricas.

Otro importante aspecto de la filosofia SURELINE es la posibilidad de proporcionar niveles de protecciéon sin
parangoén a una instalacion sin que ello represente modificacion de ésta y sin sustitucion de elementos, aunque éstos
sean convencionales. Se basa en la simple adicion de caracteristicas de proteccién a requerimiento de la necesidad,
presente o futura, anexando los pertinentes médulos SURELINE.

Los siguientes ejemplos deben proporcionar una idea orientativa que estimule la creatividad del propio usuario o
instalador:

- Conexion con otros modulos SURELINE
- Conexion con otros sistemas automaticos (detectores, sensores, ...)
- Conexion con autématas programables, ordenadores, etc.

CAPITULO 7 - Descripcion componentes basicos
Transformador toroidal de intensidad diferencial MOD. TRDF18, MOD. TRDF26

Atenciodn: individualmente emparejado y ajustado para su médulo. NO intercambiar con otro.
Nucleo toroidal (alta permeabilidad magnética y bajas pérdidas). Precision +/- 1%.
- @ interior 18 mm mod. TRDF18

- & interior 26 mm mod. TRDF26
- Otras medidas: Consultar a Innovem

Transformador toroidal de intensidad TRIT18

Atenciodn: individualmente emparejado y ajustado para su médulo. NO intercambiar con otro.
Nucleo toroidal (alta permeabilidad magnética y bajas pérdidas). Precision +/- 1%.

- & interior 18 mm
- Otras medidas: Consultar a Innovem

Interruptor Magnetotérmico esclavo 2 y 4 Polos

Marca: SCHUPA (GEWISS GROUP)
Tipo: NLS10 6 NLS6

Curva C

Intensidades 16, 25, 32, 40, 50, 63A

Poder de corte 10kA 6 6kA

Para mas informacion, consultar al fabricante

Desconectador de Alta Velocidad (bobina de emisién)

Marca: SCHUPA (GEWISS GROUP)
Tipo: NLS-F1 12/60V
Para mas informacion, consultar al fabricante
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Interruptor MCB (magnetotérmico) esclavo 2 y 4 Polos G.E.

Marca: General Electric

Tipo: EP 60 (Poder de corte 10KA IEC 60947-2 6 6KA IEC 60898)
Tipo: EP 100 (Poder de corte 15KA IEC 60947-2 6 10KA IEC 60898
Curva: C (estandar), D, B, K

Intensidades 6, 10, 16, 25, 32, 40, 50, 63A

Endurancia mecanica MCB 2P y 4P: 20.000 Maniobras completas (ON OFF)
Para mas informacioén, consultar al fabricante

Desconectador de Alta Velocidad (bobina de emisién)

Marca: General Electric
Tipo: TELE L-1 CA 24/60V
Para mas informacion, consultar al fabricante

Otros Interruptores Magnetotérmicos esclavos y Desconectadores Consultar a Innovem

CAPITULO 8 - Averias. Diagnéstico y localizacion
Consultar Servicio Técnico Autorizado.

SERVICIO TECNICO AUTORIZADO:

EXCLUSIVAMENTE POR EL FABRICANTE:

CAPITULO 9 - Mantenimiento

Antes de su utilizacion, el usuario debe realizar el Test completo de protecciones, descrito en el apartado "Tests".
Si el uso es permanente, esta comprobacion debe realizarse rutinariamente.

Después de realizar el test completo de protecciones, si éste no resulta correcto, el aparato NO debe utilizarse
bajo ninguna circunstancia. Debe contactarse de inmediato el Servicio Técnico Autorizado y hacerlo revisar, igual
que ante cualquier eventualidad de las descritas en el apartado "PRECAUCIONES".

No obstante, con periodicidad minima anual, debe verificarse que las medidas de los parametros eléctricos que
proporciona el equipo coincidan con las sefaladas en las caracteristicas técnicas. Para ello, personal técnico
capacitado procedera a su verificacion y su calibracion en fabrica.

La endurancia mecanica del MCB (magnetotérmico) Schupa 2 y 4P es de 20.000 maniobras completas

(ON OFF). Se recomienda cambiar preventivamente el MCB, la bobina de desconexion y leva a las 10.000
maniobras.

La endurancia mecanica del MCB (magnetotérmico) General Electric 2P es de 20.000 maniobras completas (ON
OFF). Se recomienda cambiar preventivamente el MCB, la bobina de desconexién y leva a las 10.000 maniobras.

La endurancia mecanica del MCB (magnetotérmico) General Electric 4P es de 15.000 maniobras completas (ON
OFF). Se recomienda cambiar preventivamente el MCB, la bobina de desconexién y leva a las 10.000 maniobras.

NOTA: Consultar Contadores de desconexiones.

(Consultar al fabricante la endurancia eléctrica y mecanica del magnetotérmico externo y accesorios).

CAPITULO 10 - Opciones adicionales

La nueva gama de equipos de proteccion medida y registro, comparten la filosofia SURELINE de extraordinaria
versatilidad. Este caracter permite configuraciones multiples en arquitectura modular de expansién, con opciones
SURELINE tanto actuales como futuras, asi como con otros elementos disponibles en el mercado, constituyéndose
en un equipo complementario y complementable con ofras caracteristicas y prestaciones, sean éstas de SURELINE
u otras. Consultar a Innovem.
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¢ Proteccioén contra transitorios intensos de corta duracién (nS y uS)

Debido a su Muy Alta Velocidad de corte fisico y su extenso rango de tension, que le permiten una vigilancia
permanente, asi como su Rearme Inteligente, los equipos Sureline responden protegiendo el mas amplio
espectro de situaciones. No obstante, existen ciertas situaciones muy concretas donde se sufren transitorios
intensos de muy corta duracion (uS). En tales casos, debe complementarse el equipo Sureline con una proteccion
especifica.

Dicha proteccion especifica, que Innovacio, Electronica i Mobilitat considera adecuadamente complementaria,
contra transitorios de picos extremadamente intensos y cortos (KV/uS), es proporcionada por un modulo a base de
varistores, descargadores,... de este tipo de sobretensiones.

Aunque la técnica de proteccion basada en varistores Unicamente es eficaz para transitorios de muy corta
duracién (uS), constituye, sin embargo, el complemento idoneo a las protecciones brindadas por el Sureline.

El varistor aporta una elevada capacidad de derivacion, junto con un tiempo muy rapido de respuesta (<25 nS),
reduciendo asi los altos valores de los transitorios mencionados.

GARANTIA (copia de propietario)

Innovaciod, Electronica i Mobilitat S.L., como lider en equipos de medida, seguridad eléctrica y electrénica, procura
mantener un amplio servicio a los usuarios de sus productos, asi como informacion actualizada. Para ello, es
imprescindible que el usuario rellene y devuelva la presente garantia tan pronto haya adquirido su producto
SURELINE.

Periodo de garantia: a partir de la fecha de la compra, 3 anos.

Términos y aplicacién de la garantia Innovacio, Electronica i Mobilitat: Su equipo SURELINE esta garantizado
contra cualquier defecto de fabricacion o de componentes incorporados de origen, cuando ello fuese determinado
por nuestro Servicio Técnico Oficial. EIl hecho de su reparacion o sustitucion no da lugar a la prolongacion de la
garantia.

La garantia cubre:

= Recepcion del equipo para su servicio de reparacion.
= Coste de todos los componentes, recambios y mano de obra sobre los componentes originales.

La garantia no cubre:

= Transporte.

= Averias causadas por componentes o dispositivos que no sean de origen.

= Defectos causados por instalacion incorrecta

= Dafios causados por uso incorrecto o indebido, o errores provocados debido a reparaciones o manipulaciones
internas por personal no autorizado.

= Consumibles: fusibles, fusibles térmicos, varistores y mano de obra relacionada con su sustitucion

La garantia se pierde automaticamente por:

= Desprecintado o deterioro de cualquiera de los sistemas originales de sellado de SURELINE.
= Uso incorrecto desacorde con las recomendaciones del manual SURELINE.

Servicio de reparacion: Los servicios de reparacion dentro y fuera de la garantia son proporcionados por Innovacio,
Electronica i Mobilitat S.L. y los Servicios de Asistencia Técnica autorizados.

NOTAS

(Sugerimos anotar numero de serie, la clave de propietario (original o modificada) y otros datos de su interés)
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TARJETA DE GARANTIA (Fotocopiar y enviar a Innovem)

MOAEIO SURELINE ... et e e e et e e e e e e e e e eeeae s s eeeeeeaaaneenne
INO AE SEIIE ..o et e e e e e e e e e e et et e e e e e e e e e eee e et e eeeaeeas

[=Te] 0= e [N o700 o] o] -

Sello del establecimiento vendedor

(con direcciéon completa)

Nombre y direccidon completa del comprador

Correo electrénico: (autoriza a que Innovem le mantenga informado periédicamente)

Uso principal del equipo SURELINE ..........ooiiiiii ittt e e e e s e e e e e e s eneaeeennaeeeenees

GARANTIA

Innovacio, Electronica i Mobilitat, S.L., como lider en equipos de medida, seguridad eléctrica y electronica, procura mantener un amplio servicio a
los usuarios de sus productos, asi como informacién actualizada. Para ello, es imprescindible que el usuario rellene y devuelva la presente garantia
tan pronto haya adquirido su producto SURELINE.

Periodo de garantia: a partir de la fecha de la compra, 3 afios.

Términos y aplicacion de la garantia SURELINE: Su equipo SURELINE esta garantizado contra cualquier defecto de fabricacion o de
componentes incorporados de origen, cuando ello fuese determinado por nuestro Servicio Técnico Oficial. El hecho de su reparacion o
sustitucion no da lugar a la prolongacion de la garantia.

La garantia cubre:

= Recepcién del equipo para su servicio de reparacion.
= Coste de todos los componentes, recambios y mano de obra sobre los componentes originales.

La garantia no cubre:

= Transporte.

= Averias causadas por componentes o dispositivos que no sean de origen.

= Defectos causados por instalacion incorrecta

= Dafios causados por uso incorrecto o indebido, o errores provocados debido a reparaciones o manipulaciones internas por personal no
autorizado.

= Consumibles: fusibles, fusibles térmicos, varistores y mano de obra relacionada con su sustitucion

La garantia se pierde automaticamente por:

= Desprecintado o deterioro de cualquiera de los sistemas originales de sellado de SURELINE.
= Uso incorrecto desacorde con las recomendaciones del manual SURELINE.

Servicio de reparacion: Los servicios de reparacion dentro y fuera de la garantia son proporcionados por Innovacié, Electronica i Mobilitat S.L. y los
Servicios de Asistencia Técnica autorizados
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION MONOFASICA 2 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A.

L ENTRADA 230V AC

IMPORTANTE:
LA CONEXION

DEL NEUTRO AL
MAGNETOTERMICO
COMO INDICA EL
ESQUEMA (BORNA N)

TRANSFORMADOR TOROIDAL
DE INTENSIDAD DIFERENCIAL
TRDF18

L

1 & NEUTRO MODELOQOS:
DOV841
j DOV841R
DOV842
DOV842R
e e DOV825
R - DOV707K
L a RD827
oK RD825
N i RDI705K
% é@ SSEER ATTESR S9N EER
[eleleleleleelele]aleYs)
N

-

CAUTION

POSITION
=

CONSULT
G n

TRDF18

TRDF18:

SALIDA 230 V AC
N

PASAR LOS CONDUCTORES FASE (L) Y NEUTRO (N)

POR EL ORIFICIO DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL
INDIMDUALMENTE EMPAREJADO Y AJUSTADO PARA SU MODULO
NO INTERCAMBIAR Y POSICIONARLO SEGUN SENTIDO FLECHA

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION TRIFASICA 4 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40 Y 63A.

NEUTRO

L1

L2

L3

ENTRADA

IMPORTANTE:

LA CONEXION

DEL NEUTRO AL
MAGNETOTERMICO
COMO INDICA EL

ESQUEMA (BORNAN) [

TRANSFORMADOR TOROIDAL
DE INTENSIDAD DIFERENCIAL

TRDF18 6 TRDF26

L3

CONIROL BEWER
ouT A\ "S30VE

INPUT 2 INPUT 3

True RMS MENU
DOV841 - Consult Manual D ESC

NEXT
2[] a

Protection Unit
14050 A - 300 mA

SENSOR _SENSOR SENSOR REMOTE
1 AN 2 3 OUT-IN

CAUTION
POSITION

000000l og]

N

L2

L1

ENTRADA 230 V AC ENTRE NEUTRO YLINEAS (L1, L2,L3)
ENTRADA 400 V AC ENTRE LINEAS (L1YL2,L1YL3,L2YL3)

MODELOS:

DOV841T
DOV841RT
DOV842T
DOV842RT
DOV825T
DOV707KT

TRDF18 6 TRDF26:

PASAR LOS CONDUCTORES L1, L2, L3 YNEUTRO

POR EL ORIFICIO DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL
INDIVIDUALMENTE EMPAREJADO Y AJUSTADO PARA SU MODULO
NO INTERCAMBIAR Y POSICIONARLO SEGUN SENTIDO FLECHA

SALIDA

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION TRIFASICA 4 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40 Y 63A.

N NEUTRO
<ot L1
é = ENTRADA 230 V AC ENTRE NEUTRO Y LINEAS (L1, L2, L3)
ENTRADA 400 V AC ENTRE LINEAS (L1YL2,L1YL3,L2 YL3)
=
L3
i
¢
MODELQOS:
L3 L2 L1 N | | RD827T
IMPORTANTE: 2
LA CONEXION @ @ @ @ @ @ @ @ j RD828T
DEL NEUTRO AL
DRNGTROR, ? ooy RD825T
COMO INDICA EL ouT A\ TERR
ESQUEMA (BORNAN) [] o ‘ ‘ E RDI705KT

TRANSFORMADOR TOROIDAL
DE INTENSIDAD DIFERENCIAL

TRDF18 6 TRDF26

L3

True RMS

1 D MENU
RD 827 - Consult Manual

Protection Unit ESC
Ion50 MA - 300 mA

i o[1'a]
W)
U 4
A

oK
Sef W WORKNG  (()WERRORD 4DRESET

Reclosing

] SENSOR SENSOR SENSOR REMOTE
1 AN 2 3 ouT-IN

CAUTION
POSITION

O ©

[0oolooooo0oRo

L2

L1

SALIDA

TRDF18 6 TRDF26:

PASAR LOS CONDUCTORES L1, L2, L3 YNEUTRO

POR EL ORIFICIO DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL
INDIVIDUALMENTE EMPAREJADO Y AJUSTADO PARA SU MODULO
NO INTERCAMBIAR Y POSICIONARLO SEGUN SENTIDO FLECHA

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION MONOFASICA 2 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A.

L ENTRADA 230V AC

IMPORTANTE:
LA CONEXION

DEL NEUTRO AL
MAGNETOTERMICO
COMO INDICA EL
ESQUEMA (BORNA N)

L

é NEUTRO

L

Me1 c2

¢

]
009

CONTROL INPUT 1
POWER

OUT A\ "S55V

@ m @ EPXX#
iy
ﬁﬁ $
O
A

True RMS

0V830 - Consult Manual
Protection Unit

MENU
1D ESC
NEXT
2[] a
1%

OK
¢ D RESET

®

)

L

SALIDA 230V AC
N

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION TRIFASICA 4 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40 Y 63A.

NEUTRO

L1

L2

ENTRADA 230 V AC ENTRE NEUTRO Y LINEAS (L1, L2, L3)
ENTRADA 400 V AC ENTRE LINEAS (L1YL2,L1YL3,L2YL3)

L3

ENTRADA

IMPORTANTE:

LA CONEXION

DEL NEUTRO AL
MAGNETOTERMICO
COMO INDICA EL

ESQUEMA BORNAN) []

L3

MODELOQOS:

Oov830T

OV830R
OVD706KT

True RMS MENU
0OV830 - Consult Manual D ESC

Protection Unit

NEXT
2] a

L2

L1

SALIDA

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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UNIDAD DE PROTECCION Y MEDICION AUTOREARMABLE
PROGRAMABLE CON MOTOR REARMADOR INTEGRADO.

CONFIGURACION MONOFASICA 2 POLOS 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63A.

ENTRADA 230V AC
9
@NEUTRO MODELOS:
i N DOVIP847
IMPORTANTE: M j DOV|P847R
LA CONEXION = DOVIP848
DEL NEUTRO AL [ O
ggﬁgﬂgITCEARl\éldco ? ? SuT A PR DOVIP848R
DOVIP825

ESQUEMA (BORNA N)

TRANSFORMADOR TOROIDAL
DE INTENSIDAD DIFERENCIAL

TRDF18

g Q
¥
.M ELWS

True RMS MENU
DOVIP 847 - Consult Manual 1 D EsC

Protection Unit & Power Meter

IAnS0 mA - 300mA [

= NEXT
o | a

ot

SENSOR SENSOR SENSOR REMOTE
1 2 3 OuUT-IN

[—

CAUTION CONSULT
POSITION

MANUAL
B
D |0

TRDF18

CONSULT

N
TRIT18 A
SALIDA 230V AC C[%ON POSITION MAN
\ 4
L

TRDF18:
PASAR LOS CONDUCTORES FASE (L) Y NEUTRO (N)

POR EL ORIFICIO DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL
INDIVIDUALMENTE EMPAREJADO Y AJUSTADO PARA SU MODULO
NO INTERCAMBIAR'Y POSICIONARLO SEGUN SENTIDO FLECHA

TRIT18 TRANSFORMADOR TOROIDAL DE INTENSIDAD DE LINEA
INDIVIDUALMENTE EMPAREJADO Y AJUSTADO PARA SU MODULO

NO INTERCAMBIAR Y POSICIONARLO SEGUN SENTIDO FLECHA

A CONSULTAR MANUAL DE INSTRUCCIONES
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Innovacid, Electronica i Mobilitat S.L.
Innovem

TecnoCampus
Av. de Ernest Lluch, 32, TCM2, 5-20
08302 MATARO
(Barcelona) ESPANA
www.innovem.cat
info@innovem.cat
+34 937021979
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